Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI W KLASIE IV

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K —

P-

konieczny — ocena dopuszczajaca (2)

podstawowy — ocena dostateczna (3)

R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D-

dopetniajacy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

zna pojecie sktadnika i sumy (K)

zna pojecie odjemnej, odjemnika i roznicy (K)

umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 200 bez przekraczania progu dziesigtkowego
i z jego przekraczaniem (K)

umie powiekszac¢ lub pomniejszac liczbe o dang liczbe naturalng (K—P)

umie oblicza¢, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

zna pojecie czynnika i iloczynu (K)

zna pojecie dzielnej, dzielnika i ilorazu (K)

zna zasade nie wykonywalnosci dzielenia przez 0 (K)

zna role liczb 0 i 1 w poznanych dziataniach (K)

zna tabliczke mnozenia (K)

umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie tabliczki mnozenia (K)
umie mnozy¢ liczby przez 0 (K)

umie postugiwac sie liczbg 1 w mnozeniu i dzieleniu (K)

zna prawo przemiennosci mnozenia (K)

zna zasade mnozenia i dzielenia przez 10, 100... (K)

umie pamieciowo mnozy¢ liczby jednocyfrowe przez dwucyfrowe w zakresie 200 (K)

umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K)
umie pomniejszac lub powiekszac liczbe n razy (K—P)

umie obliczaé, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

zna pojecie reszty z dzielenia (K)

zna zapis potegi (K)

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy (K)

umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych bez uzycia nawiasow (K)
umie oblicza¢ wartosci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych zapisanych z uzyciem nawiasow (K)
zna pojecie osi liczbowej (K)

rozumie potrzebe dostosowania jednostki osi liczbowej do zaznaczanych liczb (K)

umie przedstawiac liczby naturalne na osi liczbowe;j (K)

umie odczytywac wspotrzedne punktdw na osi liczbowej z zaznaczong jednostka (K—P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

zna prawo przemiennosci dodawania (P)
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e umie dopetniac sktadniki do okreslonej wartosci (P)

e umie oblicza¢ odjemng (lub odjemnik), znajac réznice i odjemnik (lub odjemng) (P)
e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie powiekszaé¢ lub pomniejszaé liczbe o dang liczbe naturalng (K—P)

e umie obliczaé, o ile wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

e umie oblicza¢ liczbe wiedzac, o ile jest wieksza (mniejsza) od danej (P)

e umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

e zna prawo przemiennosci mnozenia (P)

e umie rozwigzywac jednodziataniowe zadania tekstowe (P)

e umie pamieciowo mnozy¢ i dzieli¢ liczby przez petne dziesiatki, setki (P)

e umie oblicza¢ jeden z czynnikdw, majac iloczyn i drugi czynnik (P)

e umie sprawdza¢ poprawnos¢ wykonania dziatania (P)

e umie poréwnywac ilorazowo (P)

e umie pomniejsza¢ lub powiekszaé liczbe n razy (K—P)

e umie oblicza¢ liczbe wiedzac, ile razy jest ona wieksza (mniejsza) od danej (P)
e umie oblicza¢, ile razy wieksza (mniejsza) jest jedna liczba od drugiej (K—P)

® wie, ze reszta jest mniejsza od dzielnika (P)

¢ umie wykonywac dzielenie z resztg (P)

e umie oblicza¢ dzielng, majac iloraz, dzielnik oraz reszte z dzielenia (P)

® zna pojecie potegi (P)

e umie czytac ze zrozumieniem zadania tekstowe (P)

e umie odpowiadac na pytania zawarte w prostym zadaniu tekstowym (P)

e umie porzgdkowac podane w zadaniu informacje (P)

e umie zapisaé rozwigzanie zadania tekstowego (P)

e rozumie potrzebe porzagdkowania podanych informacji (P)

¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy (P)

e umie odczytywac wspoétrzedne punktéw na osi liczbowej z zaznaczong jednostkg (K—P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywac jednodziataniowe trudniejsze zadania tekstowe (R)

e umie oblicza¢ dzielng (lub dzielnik), majac iloraz i dzielnik (lub dzielng) (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R—-W)

¢ zna zwigzek potegi z iloczynem (R)

¢ umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R—W)

¢ umie odpowiadac¢ na pytania zawarte w trudniejszym zadaniu tekstowym (R)

¢ umie uktadac¢ pytania do podanych informacji (R)

e umie ustala¢ na podstawie podanych informacji, na ktére pytania nie mozna odpowiedzie¢ (R)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe (R)

¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy wystepuja nawiasy i potegi (R)

e umie oblicza¢ wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnoscidziatan,
nawiasow i poteg (R)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza¢ ich wartosci (R-D)

e umie odczytywaé wspotrzedne punktdw na osi liczbowej (R—D)

e umie ustala¢ jednostke osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie dostrzegac zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania dotyczgce wtasnosci liczb (D-W)

e umie rozwigzywacd nietypowe zadania wykorzystujgce przemienno$¢ mnozenia (D-W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R-W)

e umie zapisywac liczby w postaci poteg (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R—W)

e umie rozwigzywacd nietypowe zadania tekstowe (D-W)

e umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie opisu i oblicza¢ ich wartosci (R-D)
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e umie odczytywac wspdtrzedne punktédw na osi liczchowe] (R-D)
e umie ustalaé jednostke osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R-D)

Wymagania na ocene celujgcg (oprdécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie dostrzegac zasady zapisu ciggu liczb naturalnych (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania dotyczace wtasnosci liczb (D-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania wykorzystujgce przemienno$¢ mnozenia (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poteg (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe (D-W)

e umie zapisywac jednocyfrowe liczby za pomocg danej cyfry, znakéw dziatan i nawiaséw (W)

DZIAt 2. SYSTEMY ZAPISYWANIA LICZB

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

¢ zna dziesigtkowy system pozycyjny (K)

¢ zna pojecie cyfry (K)

® zna rdéznice miedzy cyfrg a liczba (K)

e umie zapisywac liczbe za pomoca cyfr (K)

e umie czytad liczby zapisane cyframi (K)

e umie zapisywac liczby stowami (K—P)

e zna symbole nieréwnosci < i > (K)

e umie poréwnywac liczby (K)

¢ zna algorytm dodawania i odejmowania dziesigtkami, setkami, tysigcami (K-P)
¢ umie dodawac i odejmowac liczby z zerami na koricu o jednakowej liczbie zer (K)
e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez 10,100,1000 (K)

e zna zalezno$¢ pomiedzy ztotym a groszem (K)

e zna nominaty monet i banknotow uzywanych w Polsce (K)

e umie zamieniac ztote na grosze i odwrotnie (K)

e umie poréwnywac i porzgdkowac kwoty podane w tych samych jednostkach (K)
¢ zna zaleznosci pomiedzy podstawowymi jednostkami dtugosci (K)

e umie zamieniac¢ dtugosci wyrazane w réznych jednostkach (K)

¢ zna zaleznosci pomiedzy podstawowymi jednostkami masy (K)

e umie zamienia¢ masy wyrazane w réznych jednostkach (K)

e zna cyfry rzymskie pozwalajgce zapisac liczby nie wieksze niz 30 (K)

e umie przedstawia¢ za pomocg znakéw rzymskich liczby nie wieksze niz 30 (K)

e umie odczytywac liczby zapisane za pomocg znakdw rzymskich nie wieksze niz 30 (K)
e zna podziat roku na kwartaty, miesigce i dni (K-P)

¢ zna nazwy dni tygodnia (K)

e umie zapisywac daty (K)

e umie stosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat (K—P)

e umie postugiwac sie zegarami wskazéwkowymi i elektronicznymi (K)

e umie zapisywac cyframi podane stownie godziny (K—P)

e umie wyrazac uptyw czasu w réznych jednostkach (K—P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e umie zapisywac liczby stowami (K—P)

e rozumie znaczenie potozenia cyfry w liczbie (P)

e zna zwigzek pomiedzy liczba cyfr a wielkoscia liczby (P)

e umie porzgdkowac liczby w skoriczonym zbiorze (P)

e zna algorytm dodawania i odejmowania dziesigtkami, setkami, tysigcami (K-P)

e zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb z zerami na koncu (P)

e rozumie jakie sg korzysci ptyngce z umiejetnosci pamieciowego wykonywania dziatan na duzych liczbach
(P)

e umie dodawacd i odejmowac liczby z zerami na koncu o réznej liczbie zer (P)
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e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczby z zerami na koncu (P)

e rozumie mozliwos$¢ stosowania monet i banknotéw o réznych nominatach do uzyskania jednakowych kwot
(P)

e umie zamieniac grosze na ztote i grosze (P)

e umie poréwnywac i porzagdkowac kwoty podane w réznych jednostkach (P)

e umie obliczaé, ile ztotych wynosi kwota ztozona z kilku monet lub banknotéw o jednakowych nominatach
(P)

e umie oblicza¢ koszt kilku kilogramdéw lub potowy kilograma produktu o podanej cenie (P)

e umie obliczaé taczny koszt kilu produktéw o réznych cenach (P)

e umie obliczaé reszte w obliczeniach pienieznych (P)

e zna mozliwos¢ stosowania réznorodnych jednostek dtugosci (P)

e umie zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci (P)

¢ zna mozliwo$c¢ stosowania réznorodnych jednostek masy (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami masy (P)

e zna rzymski system zapisywania liczb (P)

¢ zna podziat roku na kwartaty, miesiace i dni (K-P)

¢ zna liczby dni w miesigcach (P)

e zna pojecie wieku (P)

e zna pojecie roku zwyktego i roku przestepnego oraz réznice miedzy nimi (P)

® zna rdézne sposoby zapisywania dat (P)

e umie stosowac liczby rzymskie do 30 do zapisywania dat (K—P)

e umie oblicza¢ uptywu czasu zwigzany z kalendarzem (P)

e umie zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu (P)

e zna zaleznosSci pomiedzy jednostkami czasu (P)

e zna rdzne sposoby przedstawiania uptywu czasu (P)

e umie zapisywac cyframi podane stownie godziny (K—P)

e umie wyrazac uptyw czasu w réznych jednostkach (K—P)

e umie obliczaé uptyw czasu zwigzany z zegarem (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki (R—-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie poréwnywac sumy i réznice, nie wykonujac dziatan (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace obliczen pienieznych (R-W)

e umie poréwnywac odlegtosci wyrazane w rdoznych jednostkach (R)

e umie obliczaé¢ sumy i réznice odlegtosci zapisanych w postaci wyrazen dwumianowanych (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R-W)

e zna pojecia: masa brutto, netto, tara (R)

e umie obliczacé tgczng mase produktéw wyrazong w réznych jednostkach (R-D)

e umie poréwnywac masy produktéw wyrazane w réznych jednostkach (R)

e umie zapisywac wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane pojeciami masa brutto, netto i tara (R)

e umie obliczaé uptywu czasu zwigzany z kalendarzem w trudniejszych sytuacjach (R)

e umie zapisywac daty po uptywie okreslonego czasu w trudniejszych sytuacjach (R)

e umie wykorzystywac obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R-W)

e umie rozwigzywacé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R—W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktdrych cyfry spetniajg podane warunki (R—W)

e umie okreslac liczebnosc¢ zbioru spetniajgcego podane warunki(R—W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce obliczen pienieznych (R—-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R-W)
e umie oblicza¢ tgczng mase produktéw wyrazong w réznych jednostkach (R-D)

e umie zapisywac¢ wyrazenia dwumianowane przy pomocy jednej jednostki (R-D)
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e zna cyfry rzymskie pozwalajgce zapisac liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie przedstawiac za pomocg znakdéw rzymskich liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie odczytywac liczby wieksze niz 30 zapisane za pomocg znakdéw rzymskich (D-W)

e umie wykorzystywacé obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R-W)

Wymagania na ocene celujgcg (oprdocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktdrych cyfry spetniajg podane warunki (R-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace obliczen pienieznych (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z jednostkami dtugosci w trudniejszych sytuacjach (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem jednostek masy (W)

e zna cyfry rzymskie pozwalajace zapisac liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie przedstawia¢ za pomocg znakéw rzymskich liczby wieksze niz 30 (D-W)

e umie odczytywac liczby wieksze niz 30 zapisane za pomocg znakéw rzymskich (D-W)

e umie zapisywac w systemie rzymskim liczby najwieksze lub najmniejsze, uzywajac podanych znakéw (W)

e umie wykorzystywac obliczenia uptywu czasu w praktycznych sytuacjach np.: wyznaczanie dnia tygodnia
po uptywie okreslonego czasu (R-W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z uptywem czasu (R—W)

DZIAL 3. DZIAtANIA PISEMNE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

¢ zna algorytm dodawania pisemnego (K)

e umie dodawac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego progu
dziesigtkowego (K)

e zna algorytm odejmowania pisemnego (K)

e umie odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i z przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego (K)

e zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe (K)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe (K)

e umie powiekszac liczby n razy (K-P)

¢ zna algorytm dzielenia pisemnego przez liczby jednocyfrowe (K)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K—P)

e umie pomniejszac liczbe n razy (K-P)

Wymagania na ocene dostateczna (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

¢ umie dodawac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
e umie obliczaé sumy liczb opisanych stownie (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progéw dziesigtkowych (P)
e umie sprawdzac poprawnos¢ odejmowania pisemnego (P)

e umie obliczaé rdznice liczb opisanych stownie (P)

e umie oblicza¢ odjemnik, majac dane réznice i odjemna (P)

e umie obliczaé jeden ze sktadnikéw, majac dane sume i drugi sktadnik (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (P)

e umie poréwnywac ilorazowo (P)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (P)

e umie powiekszac¢ liczby n razy (K—P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P)

¢ zna algorytm mnozenia pisemnego przez liczby zakorczone zerami (P)

e umie mnozy¢ pisemnie przez liczby zakonczone zerami (P)

¢ zna algorytm mnozenia pisemnego liczb wielocyfrowych (P)

e umie mnozy¢ pisemnie przez liczby dwucyfrowe (P)

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl



http://www.gwo.pl/

Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K—P)
e umie sprawdzac poprawnos¢ dzielenia pisemnego (P)

e umie wykonywac dzielenie pisemne z resztg (P)

e umie pomniejszac liczbe n razy (K-P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (R)

e umie powiekszac liczbe n razy (R)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R—W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby
wielocyfrowe (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R—W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac kryptarytmy (W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (D-W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego przez liczby
wielocyfrowe (D-W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (W)

e umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (R—W)

e umie rozwigzywac wielodziataniowe zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (R—-W)

DZIAt 4. FIGURY GEOMETRYCZNE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna podstawowe figury geometryczne (K)

® zna pojecia: prosta, potprosta, odcinek (K)

e umie rozpoznawac podstawowe figury geometryczne (K)

e umie kresli¢ podstawowe figury geometryczne (K)

e zna pojecie prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych (K)

e umie rozpoznawac proste prostopadte oraz proste rownolegte (K)

o umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte na papierze w kratke (K)
e umie rozpoznawac odcinki prostopadte oraz odcinki réwnolegte (K)
¢ zna jednostki dtugosci (K)

¢ zna zaleznosci pomiedzy jednostkami dtugosci (K—P)

e rozumie mozliwos$¢ stosowania réznorodnych jednostek dtugosci (K)
e umie zamieniac jednostki dtugosci (K—P)

e umie mierzy¢ dtugosci odcinkow (K)

e umie kresli¢ odcinki danej dtugosci (K)

e zna pojecie kata (K)

e zna rodzaje katéw: prosty, ostry, rozwarty (K)

e umie klasyfikowac katy: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katdéw: prosty, ostry, rozwarty (K—P)
¢ zna jednostke miary kata (K)

e umie mierzy¢ katy (K)

e zna pojecie wielokata (K)
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e zna elementy wielokgtéw oraz ich nazwy (K)

e umie nazwac wielokat na podstawie jego cech (K)

e zna pojecia: prostokat, kwadrat (K)

e zna wtasnosci prostokata i kwadratu (K)

e umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajacy do danego na papierze w kratke (K)
e zna sposob obliczania obwoddéw prostokatédw i kwadratéw (K)
e umie oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K—P)

¢ zna pojecia kota i okregu (K)

¢ zna elementy kota i okregu (K-P)

e umie wyrozniac sposrdd figur ptaskich kota i okregi (K)

o umie kresli¢ koto i okrag o danym promieniu (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

® zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i prostych réwnolegtych (P)

e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste réwnolegte na papierze gtadkim (P)

e umie kresli¢ proste prostopadte oraz proste rownolegte przechodzace prze dany punkt (P)
e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych na ptaszczyznie (P)

¢ zna definicje odcinkdw prostopadtych i odcinkéw rownolegtych (P)

¢ zna zaleznosci pomiedzy jednostkami dtugosci (K—P)

e umie zamienia¢ jednostki dtugosci (K—P)

e umie kresli¢ odcinki, ktérych dtugosé spetnia okreslone warunki (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z mierzeniem odcinkéw (P)

¢ zna elementy kata (P)

¢ zna symbol kata prostego (P)

e umie klasyfikowa¢ katy: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katow: prosty, ostry, rozwarty (K—P)

e umie kresli¢ katy o danej mierze (P)

e umie okreslaé¢ miare poszczegdlnych rodzajow katéw (P)

¢ na podstawie rysunku umie okresla¢ punkty nalezgce i nienalezgce do wielokata (P)
® zna réznice pomiedzy dowolnym prostokatem a kwadratem (P)

e umie kresli¢ prostokat, kwadrat o danych wymiarach lub przystajgcy do danego na papierze gtadkim (P)
e umie wyrodzniac sposréd czworokatdw prostokaty i kwadraty (P)

e umie oblicza¢ obwody prostokata i kwadratu (K—P)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu przy danym obwodzie (P)

¢ zna elementy kota i okregu (K-P)

¢ zna zalezno$¢ miedzy dtugoscig promienia i srednicy (P)

e zna rdéznice miedzy kotem i okregiem (P)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregéw lub kot (P)

e zna pojecie skali (P)

e umie kresli¢ odcinki w skali (P)

® zna zastosowanie skali na planie (P)

¢ zna pojecie skali na planie (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e zna pojecie tamanej (R)

e umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R-W)
e umie mierzy¢ dtugos¢ tamanej (R)

e umie kresli¢ tamane danej dtugosci (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z mierzeniem odcinkéw w trudniejszych sytuacjach (R)
e zna rodzaje katéw: petny, potpetny, wklesty (R)

e umie klasyfikowac katy: petny, pétpetny, wklesty (R)

e umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje katow: petny, potpetny, wklesty (R)

e umie rysowac wielokat o okreslonych katach (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z kgtami (R)

e umie rysowac wielokat o okreslonych cechach (R)

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl



http://www.gwo.pl/

Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

e umie obliczaé dtugosé boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku (R-D)
e umie rozwigzywac zadania dotyczgce obliczania obwoddw prostokgtéw i kwadratow (R—D)
e umie oblicza¢ obwody wielokgtow ztozonych z kilku prostokatow (R—W)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregdw lub két spetniajgce podane warunki (R-D)
e umie wykorzystywac cyrkiel do poréwnywania dtugosci odcinkéw (R—-W)

o umie kresli¢ prostokaty i okregi w skali (R)

e umie oblicza¢ dtugosci odcinkdéw w skali lub w rzeczywistosci (R)

e umie oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektéw narysowanych w skali (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R-W)

e umie oblicza¢ na podstawie skali dtugos¢ odcinka na planie (mapie) lub w rzeczywistosci (R)
e umie okreslac skale na podstawie stownego opisu (R)

e umie stosowac podziatke liniowa (R)

e umie dobierac skale planu stosownie do potrzeb (R-D)

e umie przyporzadkowac fragment mapy do odpowiedniej skali (R)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R—-W)
e kresli¢ tamane spetniajace dane warunki (R—-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z potozeniem wskazéwek zegara (D-W)

e umie oblicza¢ miary katéw przylegtych (D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem wielokata na czesci bedace innymi wielokatami (D-W)
e umie oblicza¢ dtugosé boku prostokata przy danym obwodzie i dtugosci drugiego boku (R—D)

e umie rozwigzywac zadania dotyczace obliczania obwoddw prostokatéw i kwadratéw (R—D)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtéw ztozonych z kilku prostokatéw (R—W)

e umie kresli¢ promienie, cieciwy i Srednice okregdow lub kot spetniajgce podane warunki (R-D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokgtem i kwadratem (D-W)

e umie wykorzystywac cyrkiel do poréwnywania dtugosci odcinkéw (R—W)

e umie oblicza¢ rzeczywiste wymiary obiektéw narysowanych w skali (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R-W)

e umie dobierac skale planu stosownie do potrzeb (R-D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z podstawowymi figurami geometrycznymi (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i réwnolegtoscia prostych (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i réwnolegtosciag odcinkow (W)

e umie kresli¢ tamane spetniajgce dane warunki (R-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z potozeniem wskazéwek zegara (D-W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z podziatem wielokata na czesci bedace innymi wielokatami (D-W)
e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe dotyczgce prostokatow (W)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtéw ztozonych z kilku prostokgtow (R—W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z kotem, okregiem, prostokagtem i kwadratem (D-W)

e umie wykorzystywac cyrkiel do poréwnywania dtugosci odcinkéw (R-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane ze skalg (R-W)

e umie obliczac¢ skale mapy na podstawie dtugosci odpowiedniego odcinka podanego w innej skali (W)

DZIAt 5. UtAMKI ZWYKLE

Wymagania na ocene dopuszczajacy. Uczen:

e zna pojecie utamka jako czesci catosci (K)

e zna zapis utamka zwyktego (K)

e umie zapisywac stownie utamek zwykty (K)

e umie zaznaczac czesc figury okreslong utamkiem (K—P)

e umie zapisywac stownie utamek zwykty i liczbe mieszang (K)

e umie poréwnywac utamki zwykte o rownych mianownikach (K)

e zna pojecie utamka jako ilorazu dwach liczb naturalnych (K)

e zna algorytm dodawania utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach (K)
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e umie dodawac¢ dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)
¢ zna algorytm odejmowania utamkow zwyktych o jednakowych mianownikach (K)
e umie odejmowac dwa utamki zwykte o tych samych mianownikach (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacg). Uczen:

e za pomocg utamka umie opisywac czesc figury lub czes¢ zbioru skoriczonego (P)

e umie zaznaczac czesc¢ figury okreslong utamkiem (K—P) oraz czes¢ zbioru skoriczonego opisanego utamkiem
(P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe, w ktorych do opisu czesci skoriczonego zbioru zastosowano utamki
(P)

® zna pojecie liczby mieszanej, jako sumy czesci catkowitej i utamkowej (P)

e za pomocg liczb mieszanych umie opisywac liczebnos¢ zbioru skonczonego (P)

e rozumie, ze utamek, jak kazdg liczbe, mozna przedstawic na osi liczbowej (P)

e umie przedstawia¢ utamek zwykty na osi liczbowe;j (P)

e umie zaznaczac liczby mieszane na osi liczbowej (P)

® zna sposob poréwnywania utamkdw o réwnych licznikach lub mianownikach (P)

e umie poréwnywac utamki zwykte o réwnych licznikach (P)

¢ zna pojecie utamka nieskracalnego (P)

e zna algorytm skracania i algorytm rozszerzania utamkow zwyktych (P)

e rozumie, ze utamek mozna zapisa¢ na wiele sposobéw (P)

e umie skracac (rozszerzac¢) utamki zwykte do danego licznika lub mianownika (P)

¢ zna pojecie utamkdw wiasciwych i niewtasciwych (P)

¢ umie odrdznia¢ utamki wtasciwe od niewtasciwych (P)

e umie zamieniac catosci na utamki niewtasciwe (P)

e umie stosowac odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa
(P)

e umie przedstawia¢ utamki zwykte w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (P)

e umie dodawac liczby mieszane o tych samych mianownikach (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkéw zwyktych (P)

e rozumie odejmowanie jako dziatanie odwrotne do dodawania (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie odejmowac liczby mieszane o tych samych mianownikach (P)

e umie obliczad sktadnik, znajac sume i drugi sktadnik (P)

e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem odejmowania utamkéw zwyktych (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkéw do opisu czesSci skorczonego zbioru (R—-W)
e umie oblicza¢ uptyw czasu podany przy pomocy utamka lub liczby mieszanej (R)

e umie zamienia¢ jednostki dtugosci oraz jednostki masy wyrazone czescig innej jednostki (R)

¢ umie odczytywaé wspotrzedne utamkéw i liczb mieszanych na osi liczbowej (R)

e umie ustala¢ jednostke na osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw zwyktych (R-W)

e umie zapisywac utamki zwykte w postaci nieskracalnej (R)

e zna algorytm zamiany liczb mieszanych na utamki niewtasciwe (R)

e umie zamienia¢ liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R—D)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamkéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkdéw zwyktych (R-W)

® zna sposob wytgczania catosci z utamka (R)

e umie wytgczac catosci z utamkow (R)

e umie porzgdkowac liczby przedstawione w postaci utamkéw niewtasciwych i liczb mieszanych(R-D)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujace do dzielenia mniejszej liczby przez wiekszg (R—W)
e umie dopetnia¢ utamki do catosci (R)

e umie odejmowac utamki od catosci (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R-D)

¢ umie oblicza¢ odjemnik, znajgc odjemng i réznice (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkéw do opisu czesSci skoriczonego zbioru (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugosci wyrazonych czescig innejjednostki
(b-w)

e umie ustala¢ jednostke na osi liczbowej na podstawie danych o wspétrzednych punktéw (R-D)

e umie zaznaczac i odczytywac utamki o réznych mianownikach na jednej osi liczbowej (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkdéw zwyktych (R-W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (D-W)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (R—D)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamkéw (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkow zwyktych (R-W)

e umie porzadkowac liczby przedstawione w postaci utamkéw niewtasciwych i liczb mieszanych(R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujgce do dzielenia mniejszej liczby przez wieksza (R-W)

e umie odczytywac na osi liczbowej wspoétrzedne utamkow niewtasciwych i liczb mieszanych o réznych
mianownikach (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkow zwyktych (D—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow zwyktych (D-W)

Wymagania na ocene celujgca (oprdocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkdéw do opisu czesci skoriczonego zbioru (R-W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany dtugosci wyrazonych czescig innej jednostki
(b-w)

e umie zaznaczad i odczytywac utamki o réznych mianownikach na jednej osi liczbowej (D-W)

e umie porownywac utamki zwykte o réznych licznikach i mianownikach (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw zwyktych (R-W)

e umie porownywac utamki zwykte o réznych mianownikach (W)

e umie rozwigzywac kryptarytmy (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkéw zwyktych (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe nawigzujgce do dzielenia mniejszej liczby przez wieksza (R-W)

e umie odczytywac na osi liczbowej wspotrzedne utamkéw niewtasciwych i liczb mieszanych o réznych
mianownikach (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkoéw zwyktych (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkéw zwyktych (D-W)

DZIAt 6. UtAMKI DZIESIETNE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

¢ zna dwie postaci utamka dziesietnego (K)

e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K—P)

e umie poréwnywac dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po przecinku (K-P)

¢ zna algorytm dodawania pisemnego utamkéw dziesietnych (K)

e pamieciowo i pisemnie umie dodawac utamki dziesietne o jednakowej liczbie cyfr po przecinku (K)
e zna algorytm odejmowania pisemnego utamkéw dziesietnych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

® zna nazwy rzedow po przecinku (P)

e zna dziesigtkowy uktad pozycyjny z rozszerzeniem na czesci utamkowe (P)
e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K—P)

e umie przedstawiaé utamki dziesietne na osi liczcbowe;j (P)

e umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (P)

e umie zapisywac podane kwoty w postaci utamkoéw dziesietnych (P)

® zna pojecie wyrazenia jednomianowanego i dwumianowanego (P)

e zna zaleznoSci pomiedzy jednostkami dtugosci (P)

e zna mozliwos¢ przedstawiania dtugosci w rézny sposéb (P)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania dtugosci w réznych jednostkach (P)
e zna zaleznoSci pomiedzy jednostkami masy (P)
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e zna mozliwo$¢ przedstawiania masy w rozny sposob (P)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy w réznych jednostkach (P)

e zna rézne sposoby zapisu tych samych liczb (P)

e rozumie, ze dopisywanie zer na koricu utamka dziesietnego utatwia zamiane jednostek i nie zmienia
wartosci liczby (P)

e umie zapisywac utamki dziesietne z pominieciem korncowych zer (P)

¢ zna algorytm poréwnywania utamkoéw dziesietnych (P)

e umie poréwnywac dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie cyfr po przecinku (K—P)

e pamieciowo i pisemnie umie dodawac utamki dziesietne o réznej liczbie cyfr po przecinku (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania utamkoéw dziesietnych (P)

e umie poréwnywac réznicowo (P)

e umie odejmowac pamieciowo i pisemnie utamki dziesietne (P)

e umie sprawdzac poprawnos¢ odejmowania (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkoéow zwyktych (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zapisywac utamki dziesietne, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R-D)
e umie wyrazac dtugos¢ i mase w rdoznych jednostkach (R)

e umie zamienia¢ wyrazenia dwumianowane na jednomianowane i odwrotnie (R)
e umie porzagdkowad utamki dziesietne (R)

e umie porownywac dowolne utamki dziesietne (R)

e umie poréwnywac wielkosci podane w réznych jednostkach (R-D)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow
(R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie zapisywac utamki dziesietne, ktérych cyfry spetniajg podane warunki (R-D)

e umie porownywac wielkosci podane w réznych jednostkach (R-D)

e umie znajdowac utamki spetniajgce zadane warunki (D-W)

e umie okreslac liczebnos¢ zbioru spetniajgcego podane warunki (R—W)

e umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem dodawania utamkow dziesietnych (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (R—D)

e umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiasow
(R-D)

¢ rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkdw dziesietnych (D-W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie oblicza¢ wspétrzedng liczby zaznaczonej na osi liczbowej, majgc dane wspdtrzedne dwdch innych
liczb (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem utamkéw dziesietnych (W)

e umie ustalac¢ zaleznosci pomiedzy nietypowymi jednostkami dtugosci (W)

e umie zastosowac utamki dziesietne do wyrazania masy w réznych jednostkach (W)

e umie znajdowac utamki spetniajgce zadane warunki (D-W)

o umie okreslaé liczebnosé zbioru spetniajagcego podane warunki (R-W)

umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem dodawania utamkdéw dziesietnych (D—W)

rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem odejmowania utamkow dziesietnych (D-W)

DZIAt 7. POLA FIGUR

Wymagania na ocene dopuszczajgcy. Uczen:

e zna pojecie kwadratu jednostkowego (K)

¢ zna pojecie pola jako liczby kwadratow jednostkowych (K)
e umie mierzy¢ pola figur kwadratami jednostkowymi (K)

¢ zna jednostki pola (K)

¢ zna algorytm obliczania pola prostokata i kwadratu (K)
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e umie oblicza¢ pola prostokatéw i kwadratow (K—P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e umie mierzy¢ pola figur tréjkgtami jednostkowymi itp. (P)
e umie budowad figury z kwadratow jednostkowych (P)

e umie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratéw (K—P)

e zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola (P)

® zna pojecie ara i hektara (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku kwadratu, znajac jego pole (R)

e umie oblicza¢ dtugos¢ boku prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (R-D)
e umie zamieniac jednostki pola (R-D)

e umie poréwnywac pola figur wyrazone w réznych jednostkach (R—D)

e umie obliczaé pola figur ztozonych z jednakowych modutéw i ich czesci (R-D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie oblicza¢ pola figur ztozonych z kilku prostokatéw (D)

e umie oblicza¢ dtugosé boku prostokata, znajgc jego pole i dtugosé drugiego boku (R-D)

e umie zamienia¢ jednostki pola (R—D)

e umie porownywac pola figur wyrazone w réznych jednostkach (R-D)

e umie szacowac pola figur nieregularnych pokrytych siatkami kwadratow jednostkowych (D)
e umie okresla¢ pola wielokgtéw wypetnionych siatkami kwadratow jednostkowych (D-W)

e umie rysowac figury o danym polu (D-W)

e umie uktadac figury tangramowe (D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pojecia pola (W)

e umie wskazywac wsrdd prostokgtéw ten, ktérego obwdd jest najmniejszy itp. (W)

e umie okreslaé pola wielokgtéw wypetnionych siatkami kwadratéow jednostkowych (D-W)
e umie rysowac figury o danym polu (D-W)

DZIAt 8. PROSTOPADLOSCIANY | SZESCIANY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

® zna pojecie prostopadtoscianu (K)
e umie wyrozniac prostopadtosciany sposrod figur przestrzennych (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

¢ zna elementy budowy prostopadtoscianu (P)

e umie wyrdzniac szesciany sposrdd figur przestrzennych (P)

e umie wskazywac elementy budowy prostopadtoscianu (P)

e umie wskazywac w prostopadtoscianie $ciany prostopadte i réwnolegte oraz krawedzie prostopadte
i rownolegte na modelu (P)

e oblicza¢ sume dtugosci krawedzi szescianu (P)

e zna pojecie siatki prostopadtoscianu (P)

e umie rysowac siatki prostopadtoscianéw i szeScianéw (P)

e umie projektowac siatki szescianow (P)

e umie skleja¢ modele z zaprojektowanych siatek (P)

® zna sposob obliczania pdl powierzchni prostopadtoscianéw i szescianow (P)

e umie obliczaé pola powierzchni szescianéw (P)

e umie obliczaé pola powierzchni prostopadtoscianéw na podstawie siatki (P)

e umie rozwigzywac proste zadania tekstowe z zastosowaniem pél powierzchni prostopadtoscianéw (P)

Wymagania na ocene dobrg (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie oblicza¢ sume dtugosci krawedzi prostopadtoscianu (R)

e umie rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym (R-D)

e umie wskazywac w prostopadtoscianie $ciany prostopadte i réwnolegte oraz krawedzie prostopadte
i rownolegte na rysunku (R)

e umie okresla¢ wymiary prostopadtosciandéw zbudowanych z szeScianéw (R-D)

Dokument pochodzi ze strony www.gwo.pl



http://www.gwo.pl/

Matematyka z plusem dla szkoty podstawowe;j

e umie szkicowaé widoki bryt sktadajacych sie z kilku prostopadtoscianéw lub uktada¢ bryty na podstawie ich
widokéw (R-D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ krawedzi szeScianu, znajgc sume wszystkich jego krawedzi (R)

e umie projektowac siatki prostopadtoscianéw (R)

e umie projektowac siatki prostopadtosciandw i szescianéw w skali (R—D)

e umie wskazywac na siatkach Sciany prostopadte i rownolegte (R-D)

e umie podawac wymiary prostopadtoscianow na podstawie siatek (R)

e umie obliczaé pola powierzchni prostopadtoscianéw bez rysunku siatki (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pél powierzchni prostopadtoscianéw (R-W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobra). Uczen:

e umie oblicza¢ dtugos¢ trzeciej krawedzi prostopadtoscianu, znajac sume wszystkich jego krawedzi oraz
dtugos¢ dwéch innych (D)

e umie rysowac prostopadtoscian w rzucie réwnolegtym (R-D)

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczace dtugosci krawedzi prostopadtoscianéw (D-W)

e umie okresla¢ wymiary prostopadtoscianéw zbudowanych z szescianéw (R—D)

e umie charakteryzowac prostopadtosciany, majgc informacje o czesci Scian (D)

e umie szkicowa¢ widoki bryt sktadajacych sie z kilku prostopadtosciandw lub uktada¢ bryty na podstawie ich
widokéw (R-D)

e umie projektowac siatki prostopadtosciandw i szesciandow w skali (R—D)

e umie wskazywac na siatkach Sciany prostopadte i rownolegte (R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianéw (R-W)

e umie obliczaé dtugos¢ krawedzi szescianu, znajac jego pole powierzchni (D)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrj). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania z trescig dotyczgce dtugosci krawedzi prostopadtoscianéw (D-W)

e umie stwierdzad, czy rysunek przedstawia siatke szescianu (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem pdl powierzchni prostopadtoscianow (R-W)
e umie obliczaé pola powierzchni bryt ztozonych z prostopadtoscianéw (W)

e umie obliczac¢ pole bryty powstatej w wyniku wyciecia szescianu z prostopadtoscianu (W)
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WYMAGANIA NA POSZCZEGOLNE OCENY
Z MATEMATYKI
W KLASIE V

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajaca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)
R —rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)

W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)

Tresci nieobowigzkowe zapisano na szarym tle.

DZIAt 1. LICZBY | DZIALANIA

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

¢ zna system dziesigtkowy (K)

e rozumie réznice miedzy cyfra a liczba (K)

e rozumie pojecie osi liczbhowej (K)

e rozumie wartos¢ liczby w zaleznosci od potozenia jej cyfr (K)

e umie zapisywac liczby za pomoca cyfr (K —P)

e umie odczytywac liczby zapisane cyframi (K)

e umie zapisywac liczby stowami (K — P)

e umie poréwnywac liczby (K)

e umie porzgdkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie (K —P)

e umie odczytywac wspotrzedne punktédw na osi liczbowej (K —R)

e zna nazwy dziatan i ich elementéw (K)

e umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby w zakresie 100 (K)

¢ zna nazwy dziatan i ich elementéw (K)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 100 (K)

e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe w zakresie 100 (K)

¢ umie wykonywac dzielenie z resztg (K — P)

¢ zna kolejnos¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepuja i gdy wystepujg nawiasy (K)

e umie wskaza¢ dziatanie, ktére nalezy wykonac jako pierwsze (K)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych dwudziataniowych z uwzglednieniem kolejnoscidziatan i
nawiasow (K)

¢ zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego (K)

e rozumie potrzebe stosowania dodawania i odejmowania pisemnego (K)

e umie dodawacd i odejmowac pisemnie liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego i zprzekraczaniem
jednego progu dziesigtkowego (K)

e umie poréwnywac réznicowo liczby (K — R)

¢ zna algorytmy mnozenia pisemnego (K)

e rozumie potrzebe stosowania mnozenia pisemnego (K)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe (K)

e zna algorytmy dzielenia pisemnego (K)
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e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez jednocyfrowe (K)
e umie pomniejszac liczby n razy (K —R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajgcg). Uczen:

e umie zapisywac liczby za pomoca cyfr (K — P)

e umie zapisywac liczby stowami (K —P)

e umie porzadkowac liczby w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej lub odwrotnie (K — P)

e umie odczytywac wspoétrzedne punktdéw na osi liczbowej (K — R)

e rozumie poréwnywanie réznicowe (P)

e rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia (P)

e rozumie korzysci ptyngce z zastgpienia rachunkéw pisemnych rachunkami pamieciowymi (P)

e umie pamieciowo dodawac i odejmowac liczby powyzej 100 (P)

e umie dopetniac sktadniki do okreslonej sumy (P)

e umie oblicza¢ odjemnga (odjemnik), gdy dane sg réznica i odjemnik (odjemna) (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe jednodziataniowe (P)

e umie zastepowac sume dwdch liczb suma lub réznica dwéch innych liczb (P — D)

¢ zna pojecie kwadratu i szescianu liczby (P)

rozumie porownywanie ilorazowe (P)

e rozumie korzysci ptynace z szybkiego liczenia (P)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby powyzej 100 (P)

e umie pamieciowo dzieli¢ liczby dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub dwucyfrowe powyzej 100 (P)
e umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane s3 iloraz i dzielnik (dzielna) (P)

¢ umie wykonywac dzielenie z resztg (K — P)

e umie oblicza¢ kwadraty i szesciany liczb (P)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (P —R)

e umie zamieniac¢ jednostki (P — R)

e umie zastgpic iloczyn prostszym iloczynem (P —R)

e umie wstawiac nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki (P — R)

e rozumie korzysci ptyngce z szacowania (P)

e umie szacowac wyniki dziatan (P — R)

¢ umie dodawac i odejmowac pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progdéw dziesigtkowych (P)
e umie poréwnywac réznicowo liczby (K —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (P —R)
e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe (P)

e umie mnozy¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby zakoriczone zerami (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P —R)

e umie dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe przez dwucyfrowe (P)

e umie dzieli¢ liczby zakoriczone zerami (P)

e umie pomniejszac liczby n razy (K —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce poréwnan réznicowych i ilorazowych (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i pisemnych (P —R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie odczytywac wspoétrzedne punktéw na osi liczbowej (K — R)

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie stosowac prawo przemiennosci i tgcznosci dodawania (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe wielodziataniowe (R)

e umie zastepowac sume dwdéch liczb suma lub réznica dwéch innych liczb (P — D)

e umie uzupetniac brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R —W)
e umie stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym (R — D)

e umie pamieciowo mnozy¢ liczby trzycyfrowe przez jednocyfrowe w zakresie 1000 (P —R)
e umie zamieniac¢ jednostki (P — R)

e umie zastgpic iloczyn prostszym iloczynem (P — R)

¢ zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy wystepujg nawiasy i potegi (R)

¢ zna kolejno$¢ wykonywania dziatan, gdy nie wystepujg nawiasy, a sg potegi (R)
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e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnoscidziatan,
nawiasow i zawierajgce potegi (R — D)

e umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymywac rézne wyniki (P —R)

e umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci (R — D)

e umie uzupetniac brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone wyniki (R —
D)

e umie uzupetnia¢ brakujace znaki dziatan w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywacdustalone
wyniki (R — D)

e umie szacowac wyniki dziatan (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R — D)

e umie poréwnywac réznicowo liczby (K — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego (P —R)

e umie pomniejszac liczby n razy (K —R)

e umie oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane sg iloraz i dzielnik (dzielna) (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczgce poréwnan réznicowych i ilorazowych (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pamieciowych i pisemnych (P —R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koricu oraz poréwnywac
utworzong liczbe z dang (D — W)

e umie zastepowac sume dwdch liczb suma lub réznicg dwéch innych liczb (P — D)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe (D — W)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R —W)

e umie stosowac poznane metody szybkiego liczenia w zyciu codziennym (R — D)

e umie proponowac wtasne metody szybkiego liczenia (D —W)

e umie proponowac wtasne metody szybkiego liczenia (D —W)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych wielodziataniowych z uwzglednieniem kolejnoscidziatan,
nawiasow i zawierajgce potegi (R — D)

e umie zapisywac podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich wartosci (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywad ustalone wyniki (R —
D)

e umie uzupetniac brakujace znaki dziatan w wyrazeniach arytmetycznych tak, by otrzymywac ustalone
wyniki (R —D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R — D)

¢ umie planowac zakupy stosownie do posiadanych srodkéw (D —W)

e umie odtwarzac brakujgce cyfry w odejmowaniu pisemnym (D —W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (D —W)

e umie odtwarzac brakujgce cyfry w dzieleniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan pisemnych (D)

Wymagania na ocene celujgca (oprdocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie zapisywac liczby, ktorych cyfry spetniajg podane warunki (R — W)

e umie tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do danej liczby na poczatku i na koricu oraz poréwnywa¢é
utworzong liczbe z dang (D — W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe wielodziataniowe (D — W)

e umie uzupetniac brakujace liczby w wyrazeniu arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony wynik (R —W)

e umie proponowac wiasne metody szybkiego liczenia (D — W)

e umie planowac zakupy stosownie do posiadanych srodkéw (D —W)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w odejmowaniu pisemnym (D —W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego (D — W)

e umie odtwarzac brakujgce cyfry w mnozeniu pisemnym (W)

e umie odtwarzac brakujace cyfry w dzieleniu pisemnym (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace poréwnan réznicowych i ilorazowych (W)
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DZIAL 2. WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej (K)

e umie wskazywac lub podawacd wielokrotnosci liczb naturalnych (K)
e umie wskazywac wielokrotnosci liczb naturalnych na osi liczbowej (K)
¢ zna pojecie dzielnika liczby naturalnej (K)

e umie podawac dzielniki liczb naturalnych (K — P)

e umie wskazywac wspdlne dzielniki danych liczb naturalnych (K —P)
e zna cechy podzielnosci przez: 2, 5, 10, 100 (K)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez: 2, 5, 10, 100 (K)

e zna pojecia: liczby pierwszej i liczby ztozonej (K)

e zna sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

® rozumie sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e umie rozktadaé na czynniki pierwsze liczby dwucyfrowe (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e rozumie pojecie NWW liczb naturalnych (P)

¢ zna algorytm znajdowania NWW dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —R)
e umie wskazywac wspdlne wielokrotnosci liczb naturalnych (P —R)

e umie znajdowa¢ NWW dwach liczb naturalnych (P — R)

e rozumie pojecie NWD liczb naturalnych (P)

e umie podawac dzielniki liczb naturalnych (K — P)

e umie wskazywac wspolne dzielniki danych liczb naturalnych (K — P)

e umie znajdowa¢ NWD dwach liczb naturalnych (P — R)

e zna cechy podzielnosci przez: 3,9, 4 (P)

e rozumie korzysci ptynace ze znajomosci cech podzielnosci (P)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez: 3, 9, 4 (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (P — R)

e rozumie, ze liczby 0i 1 nie zaliczaja sie ani do liczb pierwszych, ani do ztozonych (P)

e umie okresla¢, czy dane liczby s3 pierwsze, czy ztozone (P)

e umie wskazywac liczby pierwsze i liczby ztozone (P)

e umie podawaé NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi (P — R)

® zna sposodb rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e rozumie sposob rozktadu liczb na czynniki pierwsze (K — P)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe (P —R)

e umie zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze (P —R)

e zna algorytm znajdowania NWD dwach liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —D)
e rozumie algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —D)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e zna algorytm znajdowania NWW dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —R)
e umie wskazywac wspodlne wielokrotnosci liczb naturalnych (P — R)

e umie znajdowa¢ NWW dwach liczb naturalnych (P —R)

e umie znajdowaé NWW trzech liczb naturalnych (R —D)

e umie znajdowaé¢ NWD dwach liczb naturalnych (P —R)

e umie okreslac, czy dany rok jest przestepny (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (P —R)

e umie podawaé NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z liczbami pierwszymi ztozonymi (P — R)
e umie obliczaé liczbe dzielnikdw potegi liczby pierwszej (R-W)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe (P —R)

e umie zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomocg poteg (R — D)

e umie zapisac liczbe, gdy znany jest jej rozktad na czynniki pierwsze (P —R)
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e umie znajdowaé NWD i NWW liczb korzystajgc z rozktadu liczb na czynniki pierwsze (R — D)
e zna algorytm znajdowania NWD dwach liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —D)
e rozumie algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —D)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie znajdowaé NWW trzech liczb naturalnych (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW (D — W)

e zna cechy podzielnosci np. przez 12, 15 (D-W)

e zna regute obliczania lat przestepnych (D)

e umie okresla¢, czy dany rok jest przestepny (R — D)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez 12, 15 itp. (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (D — W)

e umie podawaé¢ NWD liczby pierwszej i liczby ztozonej (P — D)

e umie oblicza¢ liczbe dzielnikéw potegi liczby pierwszej (R-W)

e umie zapisywac rozktad liczb na czynniki pierwsze za pomocg poteg (R — D)

e umie rozktadac na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu (D — W)

e zna algorytm znajdowania NWD dwach liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —D)
e rozumie algorytm znajdowania NWD dwdch liczb na podstawie ich rozktadu na czynniki pierwsze (P —D)
e umie znajdowaé NWD i NWW liczb korzystajgc z rozktadu liczb na czynniki pierwsze (R — D)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z wykorzystaniem NWW trzech liczb naturalnych (W)
¢ umie znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej dzielnikow oraz jeden z nich (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych (W)

e zna cechy podzielnosci np. przez 12, 15 (D-W)

e umie rozpoznawac liczby podzielne przez 12, 15 itp. (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z cechami podzielnosci (D — W)

e umie obliczaé liczbe dzielnikdw potegi liczby pierwszej (R-W)

e umie rozktadaé na czynniki pierwsze liczby zapisane w postaci iloczynu (D — W)

DZIAt 3. UtAMKI ZWYKLE

Wymagania na ocene dopuszczajgca. Uczen:

e zna pojecie utamka jako czesci catosci lub zbiorowosci (K)

¢ zna budowe utamka zwyktego (K)

e zna pojecie liczby mieszanej (K)

e rozumie pojecie utamka jako wynik podziatu na rowne czesci (K)

e umie zamieniac catosci na utamki niewtasciwe (K)

e umie opisywac czesci figur lub zbioréw skoriczonych za pomocg utamka (K —R)

e umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

¢ zna pojecie utamka jako ilorazu dwéch liczb naturalnych (K)

e rozumie pojecie utamka jako ilorazu dwdch liczb naturalnych (K)

e umie przedstawia¢ utamek zwykty w postaci ilorazu liczb naturalnych i odwrotnie (K)

e umie stosowac odpowiedniosci: dzielna — licznik, dzielnik — mianownik, znak dzielenia — kreska utamkowa
(K)

e zna zasade skracania i rozszerzania utamkow zwyktych (K)

e umie skracac (rozszerzac) utamki (K — P)

e zna algorytm poréwnywania utamkow o réGwnych mianownikach (K)

e umie poréwnywac utamki o réwnych mianownikach (K)

¢ zna algorytm dodawania i odejmowania utamkoéw zwyktych o jednakowych mianownikach (K)

e umie dodawacd i odejmowac:

— utamki o tych samych mianownikach (K)

— liczby mieszane o tych samych mianownikach (K — P)

e umie odejmowac utamki od catosci (K)

e zna zasade dodawania i odejmowania utamkow zwyktych o réznych mianownikach (K)
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zna algorytm mnozenia utamkow przez liczby naturalne (K)

umie mnozy¢ utamki przez liczby naturalne (K)

zna algorytm mnozenia utamkéw (K)

zna pojecie odwrotnosci liczby (K)

umie mnozy¢ dwa utamki zwykte (K)

umie podawad odwrotnosci utamkéw i liczb naturalnych (K)

zna algorytm dzielenia utamkéw zwyktych przez liczby naturalne (K)
umie dzieli¢ utamki przez liczby naturalne (K)

zna algorytm dzielenia utamkéw zwyktych (K)

umie dzieli¢ utamki zwykte przez utamki zwykte (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

zna pojecie utamka wtasciwego i utamka niewtasciwego (P)

zna algorytm zamiany liczby mieszanej na utamek niewtasciwy (P)

umie odrézniaé utamki wtasciwe od utamkow niewtasciwych (P)

umie opisywac czesci figur lub zbioréw skoriczonych za pomocg utamka (K —R)
umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (P — R)

umie wytaczac catosci z utamka niewtasciwego (P — R)

zna pojecie utamka nieskracalnego (P)

umie skracac (rozszerzaé) utamki (K — P)

umie sprowadzad utamki do wspdélnego mianownika (P)

umie zapisywac utamki w postaci nieskracalnej (P —R)

zna algorytm poréwnywania utamkéw o réwnych licznikach (P)

zna algorytm poréwnywania utamkdéw o réznych mianownikach (P)

umie poréwnywac utamki o rownych licznikach (P)

umie poréwnywac utamki o réznych mianownikach (P —R)

umie poréwnywac liczby mieszane (P — R)

umie dodawacd i odejmowac liczby mieszane o tych samych mianownikach (K — P)
umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw o jednakowych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony wynik (P — R)

umie dodawac i odejmowac:

— dwa utamki zwykte o réznych mianownikach (P)
— dwie liczby mieszane o réznych mianownikach (P —R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw (P —R)
zna algorytm mnozenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P)

rozumie porownywanie ilorazowe (P)

umie mnozy¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

umie powiekszaé¢ utamki n razy (P)

umie skracaé utamki przy mnozeniu utamkdw przez liczby naturalne (P —R)

umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdw i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P —R)

zna algorytm obliczania utamka danej liczby naturalnej (P)

zna algorytm obliczania liczby, ktérej czesc jest podana ( wyznacza catosc, ktorej czesé okreslono za
pomocy utamka) (P)

umie oblicza¢ utamki liczb naturalnych (P)

umie obliczac liczbe, ktdorej czesc jest podana (wyznaczac catosé, ktorej czesc okreslono za pomocay
utamka) (P)

zna algorytm mnozenia liczb mieszanych (P)

umie mnozy¢ utamki przez liczby mieszane lub liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

umie podawac odwrotnosci liczb mieszanych (P)

umie skracac¢ przy mnozeniu utamkow (P —R)

umie oblicza¢ potegi utamkdw lub liczb mieszanych (P —R)

umie wykonywac dziatania tgczne na utamkach zwyktych (P — D)

zna algorytm dzielenia liczb mieszanych przez liczby naturalne (P)
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e umie dzieli¢ liczby mieszane przez liczby naturalne (P)

e umie pomniejsza¢ utamki zwykte i liczby mieszane n razy (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych przezliczby
naturalne (P —R)

¢ umie wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych (P — D)

¢ zna algorytm dzielenia liczb mieszanych (P)

e umie dzieli¢ utamki zwykte przez liczby mieszane i odwrotnie lub liczby mieszane przez liczby mieszane (P)

e umie wykonywac cztery dziatania na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych (P —
R)

Wymagania na ocene dobrga (oprécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie opisywac czesci figur lub zbioréw skoriczonych za pomocg utamka (K —R)

e umie odczytywac zaznaczone utamki na osi liczbowej (K — R)

e umie zamieniac liczby mieszane na utamki niewtasciwe (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi (R)

¢ zna algorytm wyfaczania catosci z utamka (R)

e umie wytgczac catosci z utamka niewtasciwego (P — R)

e umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu liczb naturalnych (R)

e umie zapisywac utamki w postaci nieskracalnej (P — R)

e umie sprowadzac utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem utamkow (R)

e zna algorytm poréwnywania utamkoéw do % (R)

¢ zna algorytm poréwnywania utamkow poprzez ustalenie, ktory z nich na osi liczbowej lezy blizej 1 (R)

e umie poréwnywac utamki o réznych mianownikach (P —R)

e umie poréwnywac liczby mieszane (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw (R)

e umie uzupetniac brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw o jednakowych mianownikach,
tak aby otrzymac ustalony wynik (P — R)

¢ umie dodawac i odejmowac dwie liczby mieszane o réznych mianownikach (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw (P —R)

e umie dodawac i odejmowac kilka utamkdw i liczb mieszanych o réznych mianownikach (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéow o réznych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie powiekszac liczby mieszane n razy (R)

e umie skracac¢ utamki przy mnozeniu utamkdw przez liczby naturalne (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych przezliczby
naturalne (P —R)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w iloczynie utamkdw tak, aby otrzymac ustalony wynik (R —D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby oraz obliczanieliczby,
ktorej czesc jest okreslona za pomocg utamka (R — D)

e rozumie pojecie utamka liczby (R)

e umie skracaé przy mnozeniu utamkéw (P — R)

e umie stosowac prawa dziatan w mnozeniu utamkéw (R)

e umie obliczaé potegi utamkdw lub liczb mieszanych (P —R)

e umie obliczaé¢ utamki liczb mieszanych (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkodw i liczb mieszanych (R)

e umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymad ustalony
wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow i liczb mieszanych przezliczby
naturalne (P —R)

e umie wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych (P — D)

e umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu utamkdw (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)
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e umie wykonywac cztery dziatania na utamkach zwyktych i liczbach mieszanych (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (P —
R)

e umie uzupetniac brakujace liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzyma¢
ustalony wynik (R — W)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie przedstawia¢ utamek niewtasciwy na osi liczbowej (R — D)

e umie sprowadzac utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw (D — W)

e umie dodawac i odejmowac kilka utamkdw i liczb mieszanych o réznych mianownikach (R — D)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o réznych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych (D —
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w iloczynie utamkdw tak, aby otrzymac ustalony wynik (R —D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby oraz obliczanieliczby,
ktérej czesc jest okreslona za pomoca utamka (R — D)

e umie wykonywac dziatania taczne na utamkach zwyktych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (D—
W)

e umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymad ustalony
wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetniac brakujgce liczby w dzieleniu utamkéw (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzyma¢
ustalony wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych (D —
W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie rozwigzywacd zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania liczby, ktérej czesc jest okreslona za
pomoca utamka (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw zwyktych i liczb mieszanych (D—
W)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych i liczb mieszanych
przez liczby naturalne (D — W)

e umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu utamkdw (liczb mieszanych) przez liczby naturalne tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

e umie uzupetniaé brakujgce liczby w dzieleniu i mnozeniu utamkéw lub liczb mieszanych tak, abyotrzymac
ustalony wynik (R = W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow zwyktych i liczb mieszanych (D —
W)
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DZIAL 4. FIGURY NA PLASZCZYZNIE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

e zna podstawowe figury geometryczne (K)

e umie rozpoznawac proste i odcinki prostopadte (rownolegte) (K)

e umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte (K)

e umie kresli¢ prostg prostopadtg przechodzacg przez punkt nielezgcy na prostej (K)
¢ zna pojecie kata (K)

e zna rodzaje katéw: prosty, ostry, rozwarty, petny, pétpetny (K)

e umie rozréznia¢ poszczegdlne rodzaje katéw (K —R)

e umie rysowac poszczegdlne rodzaje katéw (K —P)

¢ zna jednostki miary katéw: stopnie (K)

e umie mierzy¢ katy (K —P)

e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

® zna pojecia katéw:

— przylegtych (K)

— wierzchotkowych (K)

e zna zwigzki miarowe pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami katéw (K — P)
e umie wskazywac poszczegdlne rodzaje katéw (K — P)

e umie rysowac poszczegdlne rodzaje katow (K — P)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K —R)
e zna pojecie wielokata (K)

e zna pojecie wierzchotka, kata, boku wielokata (K)

e zna pojecie przekatnej wielokata (K)

¢ zna pojecie obwodu wielokata (K)

¢ umie rysowac wielokaty o danych cechach (K - P)

e umie rysowac przekatne wielokata (K)

e umie oblicza¢ obwody wielokgtow w rzeczywistosci (K — P)

e zna rodzaje trojkatow (K — P)

e umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatéw (K —P)
e umie okreslac rodzaje tréjkatow na podstawie rysunkéow (K — P)

e umie oblicza¢ obwadd tréjkata o danych dtugosciach bokdéw (K)

e zna sume miar katow wewnetrznych tréjkata (K)

e zna pojecia: prostokat, kwadrat (K)

e zna wiasnosci prostokata i kwadratu (K)

e umie rysowac prostokat, kwadrat o danych bokach (K)

e umie oblicza¢ obwody prostokatéw i kwadratow (K —R)

e zna pojecia: rownolegtobok, romb (K)

e zna wtasnosci bokéw réwnolegtoboku i rombu (K)

e umie wyrdzniaé sposrod czworokatow rownolegtoboki i romby (K)
e umie rysowac przekatne réwnolegtobokdw i rombow (K)

¢ zna pojecie trapezu (K)

e zna nazwy czworokatow (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e zna zapis symboliczny prostych prostopadtych i rGwnolegtych (P)

e zna pojecie odlegtosci punktu od prostej (P)

e zna pojecie odlegtosci miedzy prostymi (P)

e umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte (P)

e umie kresli¢ prostg réwnolegtg przechodzaca przez punkt nielezgcy na prostej (P)
e umie kresli¢ proste w ustalonej odlegtosci (P)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscia prostych (P —R)
e zna elementy budowy kata (P)

e zna zapis symboliczny kata (P)

e umie rozrozniaé poszczegolne rodzaje katow (K — R)

e umie rysowac poszczegolne rodzaje katéow (K — P)
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e umie mierzy¢ katy (K—P)

e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

e umie okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych rodzajéw katéw (P —R)

e zna zwigzki miarowe pomiedzy poszczegdlnymi rodzajami katéw (K —P)

e umie wskazywac poszczegdlne rodzaje katéw (K —P)

e umie rysowac poszczegolne rodzaje katow (K — P)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K —R)

¢ umie rysowac wielokaty o danych cechach (K —P)

e umie oblicza¢ obwody wielokatéw w rzeczywistosci (K — P)

e umie oblicza¢ obwody wielokatéw w skali (P — R)

e zna rodzaje trojkatow (K — P)

® zna nazwy bokow w tréjkacie rownoramiennym (P)

e zna nazwy bokéw w tréjkacie prostokatnym (P)

e zna zalezno$¢ miedzy bokami w tréjkacie rownoramiennym (P)

e rozumie klasyfikacje trojkatow (P)

e umie wskazywac i rysowac poszczegdlne rodzaje tréjkatéw (K —P)

e umie okreslac rodzaje trojkatéw na podstawie rysunkéw (K — P)

e umie oblicza¢ obwdd tréjkata rownoramiennego o danej dtugosci podstawy i ramienia (P)

¢ zna zasady konstrukcji tréjkata przy pomocy cyrkla i linijki (P)

e zna warunki zbudowania tréjkata (P)

o umie konstruowac tréjkaty o trzech danych bokach (P)

¢ zna miary katow w tréjkacie réwnobocznym (P)

¢ zna zalezno$¢ miedzy katami w tréjkacie rownoramiennym (P)

e umie obliczaé¢ brakujgce miary katow tréjkata (P —R)

e zna wtasnosci przekatnych prostokata i kwadratu (P)

e umie rysowac prostokat, kwadrat o danym obwodzie (P)

e umie oblicza¢ obwody prostokgtéw i kwadratow (K —R)

e umie oblicza¢ dtugos¢ tamanych, ktérych odcinkami sg czesci przekatnej prostokata, majgc dtugosc tej
przekatnej (P —R)

e zna wtasnosci przekatnych réwnolegtoboku i rombu (P)

e zna sume miar kgtow wewnetrznych rownolegtoboku (P)

¢ zna wtasnosci miar katow réwnolegtoboku (P)

e umie rysowac rownolegtoboki i romby, majgc dane: dtugosci bokéw (P)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katéw w réwnolegtobokach (P — R)

e zna nazwy bokéw w trapezie (P)

¢ zna rodzaje trapezéw (P)

e zna sume miar kagtow trapezu (P)

e zna wtasnosci miar katéw trapezu (P)

e umie rysowac trapez, majgc dane dtugosci dwdch bokow (P)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katéw w trapezach (P — R)

e zna wtasnosci czworokatow (P — R)

e umie nazywac czworokaty, znajac ich cechy (P —R)

® zna pojecie osi symetrii figury (P)

® zna pojecie figury osiowosymetrycznej (P)

e umie wskazywac i rysowac osie symetrii figury ( jesli istniejg) (P)

e umie rozpoznac figury osiowosymetryczne (P —R)

e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( P —R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rGwnolegtoscig prostych (P —R)
e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na ptaszczyznie (R — D)

e zna rodzaje katéw: wypukty, wklesty (R)

e umie rozrézniaé poszczegolne rodzaje katéow (K —R)

e umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)

¢ zna jednostki miary katéw: minuty, sekundy (R)
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e umie rysowac katy o danej mierze stopniowej (K —R)

e umie okresla¢ miare stopniowg poszczegdlnych rodzajéow katéw (P —R)

e umie oblicza¢ miare kata wklestego (R — D)

® zna pojecia katéw:

— naprzemianlegtych (R)

— odpowiadajacych (R)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych na podstawie rysunku lub tresci zadania (K —R)

e umie oblicza¢ obwody wielokatéw w skali (P —R)

e umie poréwnywac obwody wielokatéw (R — D)

e umie oblicza¢ dtugosc podstawy (ramienia), znajgc obwadd i dtugosc ramienia (podstawy) trojkata
réwnoramiennego (R)

e umie konstruowac tréjkat rownoramienny o danych dtugosciach podstawy i ramienia (R)

e umie konstruowac tréjkat przystajacy do danego (R — D)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katow tréjkata (P — R)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw w tréjkatach z wykorzystaniem miar katow przylegtych (R —D)

e umie klasyfikowac tréjkaty, znajgc miary ich katéw oraz podawaé miary katdw, znajgc nazwy tréjkatow (R
-D)

e umie oblicza¢ obwody prostokgtéw i kwadratow (K —R)

e umie oblicza¢ dtugos¢ tamanych, ktérych odcinkami sg czesci przekatnej prostokata, majgc dtugosc tej
przekatnej (P —R)

e umie obliczaé brakujgce miary katow w rownolegtobokach (P —R)

e umie obliczaé¢ miary katow réownolegtoboku, znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)

e zna wtasnosci miar katdéw trapezu rownoramiennego (R)

e umie obliczaé¢ dtugosci wyrdznionych odcinkéw trapezu rGwnoramiennego (R — D)

e umie oblicza¢ brakujgce miary katéw w trapezach (P —R)

e umie oblicza¢ miary katéw trapezu réwnoramiennego (prostokatnego), znajac zaleznosci pomiedzy nimi(R
-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw trapezu (R)

¢ zna wihasnosci czworokatéw (P — R)

¢ rozumie klasyfikacje czworokatéw (R)

e umie nazywac czworokaty, znajac ich cechy (P —R)

e umie okreslac zaleznosci miedzy czworokgtami (R — D)

e umie rozpoznac figury osiowosymetryczne (P —R)

e umie rysowac figury osiowosymetryczne ( P — R)

e umie uzupetniaé rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie okresla¢ wzajemne potozenia prostych i odcinkéw na ptaszczyznie (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscig i rownolegtoscig prostych (D — W)

e umie rysowac¢ czworokaty o danych katach (R — W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D — W)

e umie oblicza¢ miare kata wklestego (R — D)

e umie dopetniac do kata prostego katy, ktérych miary podane sg w stopniach, minutach i sekundach (D —
W)

e umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajgcych i naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z kgtami (D — W)

e umie dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane warunki (D — W)

e umie poréwnywac obwody wielokatow (R — D)

e umie obliczaé liczbe przekatnych n-katéw (D-W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tréjkgtami (D — W)

e umie konstruowac tréjkat przystajacy do danego (R — D)

e umie obliczy¢ brakujgce miary katéw w tréjkatach z wykorzystaniem miar katow przylegtych (R —D)

e umie klasyfikowac tréjkaty, znajgc miary ich katéw oraz podawaé miary katdw, znajgc nazwy tréjkatow (R
— D)
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umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w tréjkatach (D — W)

umie oblicza¢ sumy miar katow wielokatow (D)

umie rysowac rownolegtoboki i romby, majac dane dtugosci przekatnych (D)

umie oblicza¢ miary katow réwnolegtoboku, znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — D)

umie wyréznia¢ w narysowanych figurach réwnolegtoboki i romby (D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w rownolegtobokach i tréjkatach (D — W)
umie oblicza¢ miary katdéw trapezu réwnoramiennego (prostokatnego), znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R
-D)

umie rysowac trapez rownoramienny, majac dane dtugosci dwdch podstaw (D)

umie wyrdznia¢ w narysowanych figurach trapezy (D)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw trapezu, tréjkata i czworokata (D —W)
umie okreslaé zaleznosci miedzy czworokgtami (R — D)

umie rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki (D — W)

umie uzupetniad rysunek tak, aby nowa figura miata os symetrii (R — D)

umie rysowac figury osiowosymetryczne ( D — W)

umie uzupetniac rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (D — W)

Wymagania na ocene celujaca (oprdcz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobr3a). Uczen:

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z prostopadtoscia i rownolegtoscig prostych (D — W)

umie rysowac czworokaty o danych katach (R — W)

umie rozwigzywac zadania zwigzane z zegarem (D — W)

umie dopetnia¢ do kata prostego katy, ktorych miary podane sg w stopniach, minutach i sekundach (D —
W)

umie okresla¢ miary katéw przylegtych, wierzchotkowych, odpowiadajacych i naprzemianlegtych na
podstawie rysunku lub tresci zadania (D — W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z kgtami (D — W)

umie dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce podane warunki (D — W)

umie obliczaé liczbe przekatnych n-katéw (D-W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z tréjkatami (D — W)

umie konstruowac wielokaty przystajgce do danych (W)

umie stwierdza¢ mozliwos¢ zbudowania tréjkata o danych dtugosciach bokow (W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w trdjkatach (D — W)

umie rysowac¢ kwadraty, majac dane jeden wierzchotek i punkt przeciecia przekatnych (W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réwnolegtobokami i rombami (W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z miarami katow w rownolegtobokach i tréjkatach (D — W)

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obwodami trapezéw i tréjkatéw (W)

umie rozwigzywad zadania tekstowe zwigzane z miarami katéw trapezu, tréjkata i czworokata (D —W)
umie rysowac czworokaty spetniajgce podane warunki (D — W)

umie rysowac figury osiowosymetryczne ( D — W)

umie uzupetniaé rysunek tak, aby nowa figura miata o$ symetrii (D — W)

DZIAt 5. UtAMKI DZIESIETNE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

zna dwie postaci utamka dziesietnego (K)

umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K — P)

umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K —P)

zna nazwy rzeddw po przecinku (K —P)

zna algorytm poréwnywania utamkdéw dziesietnych (K — P)

umie poréwnywac dwa utamki o takiej samej liczbie cyfr po przecinku (K)

zna zaleznosci pomiedzy jednostkami masy i jednostkami dtugosci (K —P)

zna algorytm dodawania i odejmowania pisemnego utamkdéw dziesietnych (K)

umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowacd utamki dziesietne o takiej samej liczbie cyfrpo
przecinku (K)
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e zna algorytm mnozenia utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (K)

e umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K —P)

e zna algorytm dzielenia utamkoéw dziesietnych przez 10, 100, 1000... (K)

e rozumie dzielenie jako dziatanie odwrotne do mnozenia (K)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K —P)

e zna algorytm mnozenia utamkdw dziesietnych przez liczby naturalne (K)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)
¢ zna algorytm mnozenia utamkéw dziesietnych (K)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢:

o - dwa utamki dziesietne o dwdch lub jednej cyfrze réznej od zera (K)

e zna algorytm dzielenia utamkow dziesietnych przez liczby naturalne (K)

e umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne jednocyfrowe (K)
¢ zna zasade zamiany utamkéw dziesietnych na utamki zwykte (K)

e umie zamienia¢ utamki dziesietne utamki zwykte (K)

e umie zamieniac utamki %5, % na utamki dziesietne i odwrotnie (K)

® zna pojecie procentu (K —P)

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K —P)

e umie wskazaé przyktady zastosowan procentdw w zyciu codziennym (K — P)

e umie zapisywac 25%, 50% w postaci utamkéw (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e rozumie pozycyjny uktad dziesigtkowy z rozszerzeniem na czesci utamkowe (P)

e umie zapisywac i odczytywac utamki dziesietne (K — P)

e umie zamienia¢ utamki dziesietne na zwykte (K —P)

e umie zapisywac utamki dziesietne z pominieciem nieistotnych zer (P)

e zna nazwy rzeddw po przecinku (K —P)

e umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie lub skracanie (P —R)

e umie opisywac czesci figur za pomoca utamka dziesietnego (P —R)

e umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbowej oraz je zaznacza¢ (P — R)

¢ zna algorytm poréwnywania utamkow dziesietnych (K — P)

e umie poréwnywac utamki o rdznej liczbie cyfr po przecinku (P —R)

e umie poréownywac liczby przedstawione w postaci utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P — R)

e umie znajdowac liczbe wymierng dodatnig lezgcg miedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P —R)

e zna zaleznosSci pomiedzy jednostkami masy i jednostkami dtugosci (K — P)

e rozumie mozliwos¢ przedstawiania réznymi sposobami dtugosci i masy (P)

e umie wyraza¢ podane wielkosci w réznych jednostkach (P — R)

e umie stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazern dwumianowanych na jednomianowane i odwrotnie
(P-R)

¢ zna interpretacje dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych na osi liczbowej (P)

e rozumie poréwnywanie réznicowe (P)

e umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowacd utamki dziesietne o réznej liczbie cyfr po przecinku (P
—R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (P — R)

e umie mnozy¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K —P)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne przez 10, 100, 1000... (K —P)

e rozumie porownywanie ilorazowe (P)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)

e umie powiekszaé utamki dziesietne n razy (P —R)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ kilka utamkéw dziesietnych (P — R)

e rozumie porownywanie ilorazowe (P)

e umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne wielocyfrowe (P —R)

e umie pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P — R)

e zna algorytm dzielenia utamkdw dziesietnych (P)

e umie dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P — R)
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e zna zasade zamiany utamkdéw zwyktych na utamki dziesietne metodg rozszerzania utamka (P)
e umie zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie (P —R)

¢ umie wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P —R)

e umie poréwnywac utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (P — R)

® zna pojecie procentu (K —P)

e rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym (K —P)

e umie wskazaé przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym (K — P)
e umie zamieniaé procenty na utamki dziesietne (P)

e umie zapisywac utamki o mianowniku 100 w postaci procentéw (P)

e umie zamieniac¢ procenty na utamki zwykte nieskracalne (P — R)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P — R)

e umie odczytywacé potrzebne informacje z diagraméw procentowych (P — D)

Wymagania na ocene dobrg (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zamienia¢ utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie lub skracanie (P —R)

e umie opisywac czesci figur za pomoca utamka dziesietnego (P —R)

e umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbowej oraz je zaznacza¢ (P — R)

e umie poréwnywac utamki o réznej liczbie cyfr po przecinku (P —R)

e umie poréwnywac liczby przedstawione w postaci utamka dziesietnego oraz utamka zwyktego (liczby
mieszanej) (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkoéw (R)

e umie znajdowac liczbe wymierng dodatnig lezgcg miedzy dwiema danymi na osi liczbowej (P —R)

e umie wyrazac podane wielkosci w réznych jednostkach (P — R)

e umie stosowac utamki dziesietne do zamiany wyrazet dwumianowanych na jednomianowane iodwrotnie
(P-R)

e umie poréwnywac dtugosci (masy) wyrazone w réznych jednostkach (R)

e umie pamieciowo i pisemnie dodawac i odejmowacd utamki dziesietne o réznej liczbie cyfr po przecinku (P
-R)

e umie uzupetniaé brakujace liczby w sumach i réznicach tak, aby otrzymac ustalony wynik (R)

e umie obliczaé wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajagcych dodawanie iodejmowanie
utamkéw dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw dziesietnych
(R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na poréwnywanie réznicowe (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000... (R)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkdéw dziesietnych przez 10, 100, 1000,... (R —D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000... (R)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie i dzielenie utamkéw dziesietnych przez 10, 100, 1000...
(R-D)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne (K —R)

e umie powieksza¢ utamki dziesietne n razy (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przezliczby
naturalne (R)

e rozumie obliczanie czesci liczby (R)

e umie pamieciowo i pisemnie mnozy¢ kilka utamkéw dziesietnych (P — R)

e umie obliczaé utamki z liczb wyrazonych utamkami dziesietnymi (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych (R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie, odejmowanie imnozenie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e zna pojecie Sredniej arytmetycznej kilku liczb (R — D)

e umie pamieciowo i pisemnie dzieli¢ utamki dziesietne przez liczby naturalne wielocyfrowe (P —R)

e umie pomniejsza¢ utamki dziesietne n razy (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesietnych przez liczby
naturalne (R)
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e umie dzieli¢ utamki dziesietne przez utamki dziesietne (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych (R)

e umie szacowaé wyniki dziatan (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (R)

e zna zasade zamiany utamkdéw zwyktych na utamki dziesietne metoda dzielenia licznika przez mianownik (R)

e umie zamienia¢ utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie (P — R)

¢ umie wykonywac dziatania na liczbach wymiernych dodatnich (P —R)

e umie poréwnywac utamki zwykte z utamkami dziesietnymi (P — R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R—-W)

e umie zamienia¢ procenty na utamki zwykte nieskracalne (P — R)

e umie zamienia¢ utamki na procenty (R — D)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (P — R)

e umie odczytywac potrzebne informacje z diagramow procentowych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (R)

Wymagania na ocene bardzo dobra (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dobr3a). Uczen:

e umie odczytywaé utamki dziesietne na osi liczbowej (D)

e umie uzupetniac¢ brakujgce cyfry w utamkach dziesietnych tak, aby zachowa¢ poprawnos¢ nieréwnosci (D —
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkoéw (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy (D —W)

e umie oblicza¢ wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie i odejmowanie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie wstawiac znaki ,+” i ,,—” w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby otrzymac ustalony wynik (D —W)

e umie stosowac przy zamianie jednostek mnozenie utamkdw dziesietnych przez 10, 100, 1000,... (R —D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow dziesietnych przez
10, 100, 1000... (D - W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przezliczby
naturalne (D — W)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkow dziesietnych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw dziesietnych (D)

¢ zna pojecie $redniej arytmetycznej kilku liczb (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkow dziesietnych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na utamkach zwyktych i dziesietnych (D)

e umie oblicza¢ wartos$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R — W)

e umie zamienia¢ utamki na procenty (R — D)

e umie odczytywac potrzebne informacje z diagramoéw procentowych (P — D)

e umie okresla¢ procentowo zacieniowane czesci figur (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (D — W)

Wymagania na ocene celujaca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobra). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zapisem utamka dziesietnego (W)

e umie uzupetniaé brakujgce cyfry w utamkach dziesietnych tak, aby zachowa¢ poprawnosé¢ nieréwnosci (D—
W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem utamkéw (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z réznym sposobem zapisywania dtugosci i masy (D —W)

e umie wstawiac znaki ,+” i ,,—” w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby otrzymac ustalony wynik (D —W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesietnych przez
10, 100, 1000... (D - W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych przezliczby
naturalne (D - W)

e umie wstawiac znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miato maksymalng wartos¢ (W)
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z szacowaniem (D — W)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z rozwinieciami nieskoriczonymi i okresowymi utamkéw (W)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach wymiernych
dodatnich (R — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z procentami (D — W)

DZIAt 6. POLA FIGUR

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

zna jednostki miary pola (K)

e zna wzor na obliczanie pola prostokata i kwadratu (K)

e rozumie pojecie miary pola jako liczby kwadratéw jednostkowych (K)

umie oblicza¢ pola prostokatow i kwadratéw o dtugosciach bokéw wyrazonych w tych samych jednostkach
(K)

e zna wzory na obliczanie pdl poznanych wielokatow (K-R)

¢ umie oblicza¢ pola poznanych wielokatow (K —R)

Wymagania na ocene dostateczng (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e umie obliczaé pola prostokatow i kwadratéw o dtugosciach bokow wyrazonych w réznych jednostkach (P —
R)

e umie oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (P —R)

e zna gruntowe jednostki pola i zaleznosci miedzy nimi (P)

e rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami pola (P)

¢ zna zalezno$ci miedzy jednostkami pola (P —R)

e umie zamieniac¢ jednostki pola (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P — D)

e zna pojecie wysokosci i podstawy rownolegtoboku (P)

® zna wzor na obliczanie pola rownolegtoboku (P)

e umie obliczaé pola réwnolegtobokdw (P)

e umie obliczaé pola i obwody rombu (P)

e zna wzor na obliczanie pola rombu wykorzystujgcy dtugosci przekatnych (P)

e umie oblicza¢ pole rombu o danych przekatnych (P)

e umie oblicza¢ pole kwadratu o danej przekatnej (P)

e zna pojecie wysokosci i podstawy trojkata (P)

e zna wzor na obliczanie pola tréjkata (P)

e umie obliczaé pole tréjkata, znajgc dtugosé podstawy i wysokosci tréjkata (P)

e umie obliczaé pola narysowanych tréjkgtéw ostrokatnych (P)

e umie obliczaé pola tréjkatéw jako czesci prostokatow o znanych bokach (P — D)

¢ zna pojecie wysokosci i podstawy trapezu (P)

e zna wzor na obliczanie pola trapezu (P)

e umie oblicza¢ pole trapezu, znajac dtugos¢ podstawy i wysokosc (P)

e zna wzory na obliczanie pél poznanych wielokgtow (K-R)

e umie obliczaé pola poznanych wielokgtow (K —R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczaé pola prostokatow i kwadratéw o dtugosciach bokéw wyrazonych w réznych jednostkach (P —
R)

e umie oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego pole (R)

e umie oblicza¢ bok prostokata, znajac jego pole i dtugos¢ drugiego boku (P —R)

e umie oblicza¢ pole kwadratu o danym obwodzie i odwrotnie (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatéw (R — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl prostokatéw (R — D)

e zna zaleznoSci miedzy jednostkami pola (P — R)

e umie zamieniac jednostki pola (P — R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P — D)
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e umie oblicza¢ dtugos¢ podstawy réwnolegtoboku, znajgc jego pole i dtugos¢ wysokosci opuszczonej na te
podstawe (R)

e umie oblicza¢ wysokos$¢ réwnolegtoboku, znajac jego pole i dtugos$é podstawy (R)

e umie oblicza¢ wysoko$¢ rombu, znajac jego obwéd (R)

e umie poréwnywac pola narysowanych réwnolegtobokdéw (R)

e umie rysowac prostokat o polu réwnym polu narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie (R — D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl réwnolegtobokéw (R — D)

e rozumie kryteria doboru wzoru na obliczanie pola rombu (R)

e umie oblicza¢ pole rombu, znajgc dtugos¢ jednej przekatnej i zwigzek miedzy przekatnymi (R — D)

e umie rysowac romb o danym polu (R)

e umie oblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugos¢ drugiej przekatnej (R —D)

e umie rysowac trojkaty o danych polach (R)

e umie oblicza¢ pola narysowanych tréjkatéw rozwartokgtnych (R — D)

e umie obliczaé pole tréjkata prostokgtnego o danych dtugosciach przyprostokgtnych (R)

e umie obliczaé pola tréjkatéw jako czesci prostokatdw o znanych bokach (P — D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pdl trojkatow (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkgtow (R — W)

e umie obliczaé pole trapezu, znajgc sume dtugosci podstaw i wysokos¢ (R)

e umie obliczaé¢ wysokos$¢ trapezu, znajac jego pole i dtugosci podstaw (ich sume) lub zaleznosci miedzy nimi
(R-D)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pél znanych wielokatéw (R — D)

e zna wzory na obliczanie pél poznanych wielokatéw (K-R)

e umie oblicza¢ pola poznanych wielokatow (K —R)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pdl znanych wielokatéw (R —D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatéw (R — D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pél prostokatéw (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami prostokatéw w skali (D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (P —D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (D — W)

e umie rysowac prostokat o polu rGwnym polu narysowanego réwnolegtoboku i odwrotnie (R — D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pél réwnolegtobokdéw (R —D)

¢ umie oblicza¢ wysokos¢ rownolegtoboku, znajgc dtugosci dwdch bokéw i drugiej wysokosci (D)

e umie oblicza¢ pole rombu, znajac dtugos¢ jednej przekatnej i zwigzek miedzy przekatnymi (R —D)

e umie oblicza¢ dtugos¢ przekatnej rombu, znajac jego pole i dtugosc¢ drugiej przekatnej (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami romboéw (D — W)

e umie obliczaé pola narysowanych tréjkatéw rozwartokatnych (R — D)

e umie oblicza¢ wysokosc trojkata, znajac dtugosé podstawy i pole tréjkata (D)

e umie oblicza¢ dtugosé podstawy tréjkata, znajgc wysokosé i pole tréjkata (D)

e umie obliczaé¢ dtugos¢ przyprostokatnej, znajac pole trojkata i dtugosc drugiej przyprostokatnej (D)

e umie obliczaé pola tréojkatéw jako czesci prostokatow o znanych bokach (P — D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pdl tréjkatéow (R — D)

e umie rysowac prostokaty o polu rownym polu narysowanego tréjkata i odwrotnie (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkatow (R — W)

e umie oblicza¢ wysokos¢ trapezu, znajac jego pole i dtugosci podstaw (ich sume) lub zaleznosci miedzy nimi
(R-D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trapezéw (D — W)

e umie oblicza¢ pola narysowanych figur jako sumy lub réznicy pdl znanych wielokatéw (R — D)

e umie obliczaé pola narysowanych figur jako sumy lub réznice pél znanych wielokgtéw (R —D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokgtéw (D — W)

Wymagania na ocene celujgca (oprocz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie dzieli¢ linig prostg figury ztozone z prostokgtow na dwie czesci o rGwnych polach (W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z zamiang jednostek pola (D — W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami réwnolegtobokow (W)
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami rombéw (D — W)

e umie rysowac prostokaty o polu réwnym polu narysowanego tréjkata i odwrotnie (D — W)
e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami tréjkatow (R —W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami trapezéw (D — W)

e umie dzieli¢ trapezy na czesci o réwnych polach (W)

e umie rysowac wielokaty o danych polach (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z polami wielokatéw (D — W)

DZIAt 7. LICZBY CALKOWITE

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

¢ zna pojecia: liczby ujemnej i liczby dodatniej (K)

e zna pojecie liczb przeciwnych (K)

® rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne (K)
e umie porownywac liczby catkowite:

— dodatnie (K)

— dodatnie z ujemnymi (K)

e umie podawac liczby przeciwne do danych (K)

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej (K —R)
e zna zasade dodawania liczb o jednakowych znakach (K)
e umie oblicza¢ sumy liczb o jednakowych znakach (K)

¢ umie odejmowac liczby catkowite dodatnie, gdy odjemnik jest wiekszy od odjemnej (K)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e zna pojecie liczby catkowitej (P)

® rozumie rozszerzenie zbioru liczb o zbiér liczb catkowitych (P)

¢ umie podawac liczby catkowite wieksze lub mniejsze od danej (P)

— ujemne (P)

—ujemne z zerem (P)

e umie porzadkowac liczby catkowite (P)

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej (K — R)

¢ umie odczytywac wspétrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z poréwnywaniem liczb catkowitych (P — D)
® umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

¢ zna zasade dodawania liczb o réznych znakach (P)

e umie oblicza¢ sumy liczb o réznych znakach (P)

e umie dopetniac sktadniki do okreslonej sumy (P)

e umie powiekszac liczby catkowite (P)

® zna zasade zastepowania odejmowania dodawaniem liczby przeciwnej (P)
e umie zastepowac odejmowanie dodawaniem (P)

¢ umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

¢ umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o jednakowych znakach (P)

¢ zna zasade mnozenia i dzielenia liczb catkowitych (P —R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdcz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie zaznaczac liczby catkowite na osi liczbowej (K — R)

e umie odczytywac wspotrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z porownywaniem liczb catkowitych (P — D)
e umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

e umie oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R)

e umie korzystac z przemiennosci i tgcznosci dodawania (R)

e umie okresla¢ znak sumy (R)

e umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

e umie pomniejszac liczby catkowite (R)

e umie porownywac roznice liczb catkowitych (R — D)

e umie uzupetniac brakujace liczby w réznicy, tak aby uzyskac ustalony wynik (R — D)
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e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)

¢ zna zasade mnozenia i dzielenia liczb catkowitych (P —R)

e umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o réznych znakach (R)

e umie ustalac znaki iloczyndw i ilorazow (R)

e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach catkowitych (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie odczytywac wspétrzedne liczb ujemnych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z porownywaniem liczb catkowitych (P — D)

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z liczbami catkowitymi (P — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych (D — W)

e umie odejmowac liczby catkowite (P — D)

e umie porownywac réznice liczb catkowitych (R — D)

e umie uzupetnia¢ brakujgce liczby w réznicy, tak aby uzyskac¢ ustalony wynik (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
e umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych dziatania na liczbach catkowitych (R — D)
e umie oblicza¢ srednie arytmetyczne kilku liczb catkowitych (D)

e umie ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych (D)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie rozwigzywac zadania zwigzane z obliczaniem czasu lokalnego (W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych (D — W)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z odejmowaniem liczb catkowitych (R — W)
e umie wstawiac znaki dziatan, tak aby wyrazenie arytmetyczne miato okreslong wartos¢ (W)

DZIAtL 8. OBJETOSC FIGURY

Wymagania na ocene dopuszczajaca. Uczen:

¢ zna pojecie objetosci figury (K)

¢ zna jednostki objetosci (K)

e umie oblicza¢ objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych sie w nich szescianéw jednostkowych (K —P)
e zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu (K)

e umie oblicza¢ objetosci szesciandw (K)

e umie oblicza¢ objetosci prostopadtoscianow (K — P)

Wymagania na ocene dostateczng (oprocz spetnienia wymagan na ocene dopuszczajacy). Uczen:

e rozumie réznice miedzy polem powierzchni a objetoscia (P)

e umie obliczaé¢ objetosci bryt, znajac liczbe mieszczacych sie w nich szescianéw jednostkowych (K —P)
e umie przyporzadkowac zadane objetosci do obiektdw z natury (P)

e umie obliczaé objetosci prostopadtoscianéw (K — P)

e zna definicje litra i mililitra oraz zaleznosci pomiedzy nimi (P)

e umie wyrazac w litrach i mililitrach podane objetosci (P —R)

e umie wyrazaé w litrach i mililitrach objetos$¢ prostopadtoscianu o danych wymiarach (P —R)

Wymagania na ocene dobrg (oprdécz spetnienia wymagan na ocene dostateczng). Uczen:

e umie obliczaé objetos¢ prostopadtoscianu zbudowanego z okreslonej liczby szesciandéw (R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianow (R)

e zna zaleznoSci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

e rozumie zwigzek pomiedzy jednostkami dtugosci a jednostkami objetosci (R)

e umie wyrazac w litrach i mililitrach podane objetosci (P —R)

e umie wyraza¢ w litrach i mililitrach objetos¢ prostopadtoscianu o danych wymiarach (P —R)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R—
D)

e umie zamieniac jednostki objetosci (R — D)

Wymagania na ocene bardzo dobrg (oprocz spetnienia wymagan na ocene dobrg). Uczen:

e umie podawac liczbe szescianow jednostkowych, z ktérych sktada sie bryta na podstawie jej widokow z
réznych stron (D — W)
e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianéw (D — W)
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umie obliczaé pole powierzchni szesScianu znajac jego objetosc¢ (D)

zna zaleznos$ci pomiedzy jednostkami objetosci (R — D)

e umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z objetosciami bryt wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R—
D)

e umie zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)

e umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)

Wymagania na ocene celujaca (oprécz spetnienia wymagan na ocene bardzo dobrg). Uczen:

e umie podawaé liczbe szescianéw jednostkowych, z ktérych sktada sie bryta na podstawie jej widokow z
réznych stron (D — W)

e umie rozwigzywac nietypowe zadania tekstowe zwigzane z objetosciami prostopadtoscianéw (D — W)

e umie stosowac zamiane jednostek objetosci w zadaniach tekstowych (D — W)
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KATALOG WYMAGAN PROGRAMOWYCH NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE

Kategorie celu zostaty okreslone nastepujaco:

¢ dotyczy wiadomosci e dotyczy przetwarzania wiadomosci
A —uczen zna C — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach typowych
B — uczen rozumie D — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach problemowych

Stopien Dziat programowy: Liczby naturalne

Kategoria

® rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania wydatkow B

¢ dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli liczby naturalne w pamieci i sposobem B
pisemnym — proste przypadki

® rozwigzuje proste zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych C
e w zbiorze liczb naturalnych wskazuje liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100 A
® oblicza NWW i NWD pary liczb jednocyfrowych lub par liczb typu: 6 i 18 B
e przedstawia liczbe dwucyfrowg typu 10, 15 jako iloczyn liczb pierwszych wybranym B

przez siebie sposobem — proste przypadki

e wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach B
® oblicza $rednig arytmetyczng dwadch liczb naturalnych — proste przypadki B
* wykonuje cztery podstawowe dziatania w pamieci lub sposobem pisemnym B

w zbiorze liczb naturalnych

e wykonuje dzielenie z resztg B

e stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatann w dwu- lub trzydziataniowych wyrazeniach C
arytmetycznych — proste przypadki

® rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan naliczbach C
naturalnych

® rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen zwigzanych C
z uptywem czasu

® rozwigzuje rownania o podstawowym stopniu trudnosci C
¢ wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach C
e wskazuje w zbiorze liczb naturalnych liczby podzielne przez 4, 3, 9 B
¢ rozktada liczbe dwucyfrowg na czynniki pierwsze C
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® oblicza NWW i NWD pary liczb co najwyzej dwucyfrowych C

e oblicza srednig arytmetyczng dwdch lub trzech liczb naturalnych — proste przypadki B

e stosuje i wyjasnia algorytmy dziata pisemnych C

e stosuje dziatania na liczbach naturalnych do rozwigzywania typowych zadan tekstowych C

e oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego wielodziataniowego c

e wykonuje dzielenie z resztg i sprawdza wynik dziatania D

e stosuje obliczanie sredniej arytmetycznej do rozwigzywania nieskomplikowanych zadan C
tekstowych

e wyjasnia pojecia: dzielnik, wielokrotnos¢, liczba pierwsza i ztozona C

® podaje cechy podzielnosci liczb przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 B

® ocenia, ktore z danych liczb sg podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 C

® na podstawie rozktadu liczby na czynniki pierwsze podaje wszystkie dzielnikiliczby C
ztozonej

e oblicza NWW i NWD par liczb typu: (200, 72) lub (150, 270) C

® objasnia sposéb obliczania niewiadomej w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, C
dzieleniu

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczen C
zegarowych i kalendarzowych

® oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem nawiasow okragtych D
i kwadratowych oraz wyjasnia kolejnos¢ wykonywania dziatan

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
dziatan na liczbach naturalnych i réwnan

e weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensownosc¢ rozwigzania D

e wyjasnia poznane cechy podzielnosci liczb naturalnych i stosuje je wzadaniach D
tekstowych

e wyjasnia sposéb obliczania NWW i NWD pary liczb naturalnych D

e stosuje obliczanie sredniej arytmetycznej liczb naturalnych w rozwigzywaniu zadan D
o podwyzszonym stopniu trudnosci

e uzasadnia wykonalnos$¢ dziatan w zbiorze liczb naturalnych D

e uzupetnia brakujgce cyfry w liczbach wielocyfrowych tak, aby spetniaty wskazang ceche D
podzielnosci oraz ustala liczbe rozwigzan

® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych D

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagarn programowych
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Stopien Dziat programowy: Wyrazenia algebraiczne i rownania Kategoria
6 5 4 3 2 Ucze: celu
® nazywa i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne A
e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu wzoru na obwdd kwadratu, prostokata B
i tréjkata

® oblicza wartosc¢ liczbowg prostych wyrazen algebraicznych C
® rozwigzuje przez podstawianie lub zgadywanie proste rownania C
® nazywa i zapisuje nieskomplikowane wyrazenia algebraiczne B
e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu tresci prostego zadania tekstowego C
e oblicza wartosci liczbowe nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych B
e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu wzoru na obwody tréjkata i czworokata, C
korzystajgc z oznaczen na rysunkach i oblicza wartosci liczbowe zapisanych wyrazen

® rozwigzuje nieskomplikowane réwnania i sprawdza poprawnosé rozwigzania C
® rozwigzuje z pomocg rownan proste zadania tekstowe C
® nazywa i zapisuje wyrazenia algebraiczne C
® oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych B
e zapisuje dzielenie z resztg liczby a przez liczbe b, gdy g jest ilorazem, a r reszta oraz C

uzasadnia poprawnos¢ wykonania tego dzielenia korzystajac z wyrazen algebraicznych,
zapisuje rownosétypua=b-q+r

e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu tresci zadan tekstowych C

e oznacza literami dtugosci bokow tréjkatéw i czworokatéw, zapisuje za pomoca wyrazen C
algebraicznych wzory na obwody tych figur oraz oblicza wartos¢ liczbowag zapisanych
wyrazen dla podanych wartosci zmiennych

® rozwigzuje réwnania, obliczajgc sktadnik, odjemna, odjemnik, czynnik, dzielna, dzielnik C
i sprawdza poprawnos¢ rozwigzania

® rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe za pomocg réwnan C
® nazywa, zapisuje i oblicza wartosci liczbowe dowolnych wyrazen algebraicznych C
® rozwigzuje rownania i wyjasnia sposdb obliczenia niewiadomej oraz sprawdza D

poprawnos¢ rozwigzania

® zapisuje tresci praktycznych zadan tekstowych za pomoca wyrazen algebraicznych C
i oblicza ich wartos¢ liczbowg

e stosuje wyrazenia algebraiczne w geometrii C
e uzasadnia sposdb zapisu wyrazenia algebraicznego i obliczenia jego wartosci liczhowej D
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagarn programowych
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® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem réwnan i weryfikuje wynik zadania D
Stopien Dziat programowy: Wtasnosci figur ptaskich Kategoria
6 5 4 3 2 Uczen: celu
e rozrdéznia i nazywa podstawowe figury ptaskie A
® mierzy dtugos¢ odcinka i podaje jg w odpowiednich jednostkach A
e wymienia jednostki dtugosci A
® rozpoznaje odcinki oraz proste prostopadte i réwnolegte A
e wyrdznia wierzchoftki, boki i katy wielokatéw A
® rozréznia rodzaje katow A
* mierzy katy mniejsze od kata potpetnego B
e oblicza obwdd wielokata, gdy dtugosci bokdw sg liczbami naturalnymi wyrazonymi B

w takich samych jednostkach

e wskazuje tréjkat na podstawie jego nazwy B
e wskazuje srednice, promien, cieciwe kota i okregu A
e wskazuje figury symetryczne w najblizszym otoczeniu B
e wskazuje wysokosci w tréjkacie A
¢ podaje nazwy czworokagtow A
e wskazuje wysokosci trojkatow i czworokgtow A
¢ rysuje kwadrat, prostokat wskalil:1,1:2,2:1 B
e wskazuje osie symetrii w narysowanych figurach A
e wymienia korzystajgc z rysunkéw lub modeli czworokgtéw itréjkgtow B

ich podstawowe wtasnosci

® rysuje proste oraz odcinki prostopadte i rownolegte B
e zamienia jednostki dtugosci w prostych przypadkach C
e wskazuje odcinek bedgcy odlegtoscig miedzy prostymi réwnolegtymi B
e rozréznia katy wierzchotkowe i przylegte C
® mierzy i rysuje katy ostre, proste, rozwarte, potpetne B
* mierzy katy wewnetrzne tréjkata i czworokata B
® podaje sume miar kgtow wewnetrznych tréjkata i czworokata A
® rysuje wskazane tréjkaty i czworokaty B
® rysuje wysokosci w tréjkatach i trapezach B
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagarn programowych
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e rozroznia tréjkaty i czworokaty na podstawie ich wtasnosci — proste przypadki c
® rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem wtasnosci figur ptaskich C
e stosuje twierdzenie o sumie kagtow w trojkacie C
e stosuje twierdzenie o sumie katéw w czworokacie C
e konstruuje trojkat z trzech odcinkéw B
® zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujgce obwadd wielokata i oblicza jego C

wartosc liczbowg — proste przypadki

e zapisuje stownie wzory na obwody tréjkatow i czworokgtow C
e rysuje odbicie symetryczne figury majgc dang o$ symetrii C
® podaje liczbe osi symetrii w tréjkatach i czworokgtach C
e rysuje figury w podanej skali — proste przyktady C
® zapisuje symbolicznie rownolegtosc¢ i prostopadtos¢ odcinkéw i prostych B
e wyznacza odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ dwdch prostych B
e oblicza miary katow wierzchotkowych i przylegtych C
® podaje i wyjasnia warunek konstrukcji trojkata z danych odcinkdéw C
® podaje whasnosci tréjkatdéw i czworokatow B
® rysuje tréjkaty i czworokaty o podanych wtasnosciach C
e wskazuje wielokaty foremne B
® rozwigzuje zadania tekstowe dotyczgce obliczania miar C

katow wewnetrznych wielokatéw

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wtasnosci tréjkatéw i czworokatéw C
® oblicza obwody wielokatow, gdy dtugosci bokéw sg wyrazone w réznych jednostkach C
e wyjasnia, ktére z tréjkatow i czworokatow sg osiowosymetryczne C
e rysuje figury w dowolnej skali i oblicza rzeczywiste dtugosci bokéw majac daneich C

dtugosci w skali

e rysuje wielokaty foremne i opisuje ich wtasnosci C

e poréwnuje wtasnosci czworokgtow i tréjkatow D

e buduje trojkat, gdy dane ma 2 odcinki i kat lub odcinek i 2 katy z wykorzystaniem linijki D
i kagtomierza

e podaje nazwe wielokata na podstawie liczby jego osi symetrii D

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D

wtasnosci tréjkatdw i czworokagtow
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e rozwigzuje zadania dotyczgce obliczania miar katow w wielokatach, D
w roznych sytuacjach
® rozwigzuje zadania problemowe z wykorzystaniem wtasnosci wielokgtéw D

Dziat programowy: Dziatania na utamkach

Uczen:

Kategoria
celu

e wskazuje w utamku: licznik, mianownik, kreske utamkowa A
e zapisuje utamek w postaci dzielenia i odwrotnie B
e skraca i rozszerza utamki — proste przypadki B
e poréownuje utamki zwykte o jednakowych licznikach lub mianownikach B
e sprowadza utamki do wspdlnego mianownika — proste przypadki B
¢ przedstawia utamek zwykty w postaci utamka dziesietnego przezrozszerzanie B
utamka lub za pomocg kalkulatora
e poréwnuje utamki zwykte o réznych mianownikach na podstawie rysunku — C
proste przypadki
¢ dodaje i odejmuje utamki o réoznych mianownikach — proste przypadki B
® mnozy utamki — proste przypadki B
¢ znajduje liczbe odwrotng do danej — proste przypadki B
e dzieli utamki — proste przypadki B
e zapisuje iloczyn dwdch jednakowych czynnikdéw w postaci potegi — proste przypadki A
e czyta i zapisuje proste utamki dziesietne A
® podaje przyblizenie liczby dziesietnej z doktadnoscia do catosci B
e zamienia utamki dziesietne na zwykte — proste przypadki B
¢ dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym, B
sprawdza wyniki za pomocg kalkulatora
® mnozy i dzieli liczby dziesietne — proste przypadki B
e wymienia jednostki drogi, predkosci, czasu A
® rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczace obliczania predkosci, drogi, czasu B
® rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe KO z zastosowaniem dziatan na C
utamkach zwyktych i dziesietnych
e poréownuje utamki zwykte o réznych mianownikach — proste przypadki C
® zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej — proste przypadki B
¢ dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki zwykte B
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e dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki dziesietne — proste przypadki B
e zamienia utamki dziesietne na zwykte i odwrotnie — proste przypadki C
e wykorzystuje kalkulator do znajdywania rozwiniec¢ dziesietnych A
e poréwnuje utamki zwykte i dziesietne c
e oblicza wartosci prostych dwu- lub trzydziataniowych wyrazen arytmetycznych, C

w ktérych wystepujg utamki zwykte i dziesietne

® oblicza utamek danej liczby — proste przypadki B
e oblicza liczbe na podstawie jej utamka korzystajgc z ilustracji C
e oblicza drugg i trzecig potege utamka zwyktego i dziesietnego — proste przypadki B
® rozwigzuje proste réwnania, w ktérych wystepuja utamki, np. 3% a =5, stosuje C

wtasnosci dziatarn odwrotnych

® podaje przyblizenia liczb z doktadnoscia do 0,1; 0,01 — proste przypadki B

e podaje przyktady utamkdéw zwyktych o rozwinieciu dziesietnym skoriczonym — proste B
przypadki

e sprawdza przy uzyciu kalkulatora, ktére utamki majg rozwiniecie dziesietne B

nieskoriczone

® rozwigzuje proste zadania, w ktorych wystepuje poréwnywanie réznicowe, ilorazowe C
oraz obliczanie utamka danej liczby

® rozwigzuje nieskomplikowane zamkniete i otwarte zadania tekstowe na obliczanie C
drogi, predkosci, czasu

e poroéwnuje utamki zwykte i dziesietne, dobiera dogodng metode ich poréwnywania C
e odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej B
® objasnia sposoby zamiany utamka dziesietnego na zwykty i odwrotnie D
® oblicza wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego o podwyzszonym stopniu trudnosci D

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych

® rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg, w ktoére;j C
wystepujg utamki

® oblicza utamek danej liczby i znajduje liczbe na podstawie danego jej utamka C
i stosuje te obliczenia w otwartych i zamknietych zadaniach tekstowych

e wyznacza liczbe, ktdra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewnga czesé C
innej liczby
® ocenia, ktéry utamek zwykty ma rozwiniecie dziesietne skoriczone — C

nieskomplikowane przypadki

e zaokragla liczby z doktadnoscig do czesci dziesigtych i setnych B
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e szacuje wyniki dziatan C

¢ oblicza predkos¢, droge, czas w zadaniach tekstowych o podwyzszonym C
stopniu trudnosci

® rozwigzuje zadania otwarte i zamkniete z zastosowaniem dziatan na utamkach C
zwyktych i dziesietnych

® wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony D

e sprowadza utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika i wykonuje ich dodawanie B
i odejmowanie

¢ uzasadnia sposdb zaokraglania liczb C

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
dziata na utamkach zwyktych i dziesietnych, w tym na obliczanie utamka danej liczby
i liczby na podstawie jej utamka

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
obliczania liczby, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czesé innej

liczby

¢ oblicza doktadng wartos¢ wyrazenia arytmetycznego — ocenia czy nalezy wykonywac D

dziatania na utamkach zwyktych, czy dziesietnych

® uzasadnia sposdb rozwigzania zadania tekstowego o podwyzszonym stopniu trudnosci D

® rozwigzuje wiecej niz jednym sposobem zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan D
na utamkach

® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatar na utamkach zwyktych D
i dziesietnych
o weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensownos¢ rozwigzania D
Stopien Dziat programowy: Liczby wymierne Kategoria

6 5 4 3 2 Uczen: celu
¢ podaje przyktady liczb wymiernych w tym liczb naturalnych i catkowitych B
® podaje proste przyktady wystepowania liczb wymiernych A
e czyta liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki B
e odczytuje liczby wymierne zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki B
e podaje przyktady par liczb przeciwnych A
¢ znajduje liczbe przeciwng do danej — proste przypadki A
e poréwnuje liczby wymierne, w tym catkowite — proste przypadki B
e jlustruje liczby przeciwne na osi liczbowej — proste przypadki B
¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite — proste przypadki C
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e w prostych przypadkach podaje liczbe odwrotng i przeciwng do danej liczby wymiernej A
® podaje wartos¢ bezwzgledna liczb catkowitych B
¢ zamienia dodatnie i ujemne utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie — B

proste przypadki

* wykonuje w prostych przypadkach dodawanie, odejmowanie, mnozenie idzielenie B
liczb wymiernych

® rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach C
catkowitych oraz wymiernych

e zaznacza liczby catkowite i inne liczby wymierne na osi liczbowej — proste przypadki B
® podaje przyktady zastosowania liczb ujemnych w zyciu codziennym B
® podaje i zapisuje wartos$¢ bezwzgledng danej liczby catkowitej B
e porownuje liczby wymierne B
¢ wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych B
e stosuje kolejnos¢ dziatan do obliczania wartosci wyrazen z zastosowaniem dziatari na B

liczbach catkowitych — proste przypadki

e stosuje kolejnos¢ dziatarh w obliczaniu wartosci prostych wyrazen arytmetycznych C
z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

e zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci drugiej i trzeciej potegiliczby B
catkowitej — proste przypadki

® oblicza drugg i trzecig potege liczby catkowitej oraz wymiernej — proste przypadki C
® rozwigzuje nieskomplikowane réwnania z zastosowaniem liczb wymiernych C
® rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych C

oraz liczbach ujemnych wymiernych

® wyznacza jednostke na osi liczbowej, na ktérej zaznaczone sa co najmniej dwie liczby C
catkowite

e zaznacza liczby wymierne na osi liczbowej dobierajgc odpowiednig jednostke C

e poréwnuje wartosci bezwzgledne liczb catkowitych oraz wymiernych C

® zaznacza na osi liczbowej rozwigzanie réwnania np. |a| =4 C

¢ porzadkuje liczby wymierne rosngco lub malejgco C

e stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatan w wyrazeniach arytmetycznych zawierajacych C

liczby catkowite

® oblicza wartosci liczbowe wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem dziatan na liczbach C
wymiernych, stosujgc kolejnos¢ wykonywania dziatan

* wyjasnia sposéb dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych C
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Stopien

6 5 4 3

¢ rozwigzuje zadania tekstowe uwzgledniajgce dziatania na liczbach catkowitych C

® rozwigzuje réwnania z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia idzielenia D
liczb catkowitych

® rozwigzuje rownania z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych isprawdza C
poprawnos¢ rozwigzania

® rozwigzuje zadania tekstowe otwarte i zamkniete z zastosowaniem dziatan na liczbach C
wymiernych

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci uwzgledniajgce D
dziatania na liczbach catkowitych

® oblicza wartos¢ liczbowg wyrazen arytmetycznych, takze z uzyciem nawiaséw D
kwadratowych oraz z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych —uzasadnia
kolejnos¢ wykonywania dziatan

¢ objasnia sposdéb wyszukiwania niewiadomej w réwnaniu, w ktérym wystepuja liczby D
wymierne

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
dziatan na liczbach wymiernych

e ocenia wykonalnos¢ dziatan w zbiorze liczb catkowitych D

e uzasadnia wykonalnos¢ dziatan w zbiorze liczb wymiernych D

® rozwigzuje zadania problemowe, w ktérych wystepujg dziatania na liczbach catkowitych D

® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych D

Dziat programowy: Pola wielokatow

Kategoria
2 Uczen: celu
® wyrdznia jednostki pola wsréd innych jednostek A
® oblicza pole figury za pomoca kwadratéw jednostkowych B
® zapisuje wzory na obliczanie pola i obwodu kwadratu oraz prostokata B
® rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania pola, obwodu réwnolegtoboku itréjkata B
w sytuacjach typowych, gdy dane sg wyrazone liczbami naturalnymi i sg
w jednakowych jednostkach
e zamienia jednostki pola — proste przypadki B
e stosuje wzory na pole i obwdd dowolnego wielokata — proste przypadki C
® oblicza pola poznanych czworokgtéw i trojkatow, gdy dane sg wyrazone liczbami B
naturalnymi i sg w jednakowych jednostkach
® zapisuje wzory na pole i obwdd figury oraz oblicza ich wartos¢ liczcbowg —proste C
przypadki
e opisuje stowami wzory na pole i obwdd tréjkata oraz czworokgta — proste przypadki C
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Stopien

5 4 3

2

® rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe na obliczanie pol czworokatow C
i trojkatow
e zamienia jednostki pola C
e oblicza pole i obwdd figury, gdy dane sa wyrazone w réznych jednostkach C
® oblicza pole i obwdd figury, gdy podane sg zaleznosci np. miedzy dtugosciami bokow C
® zapisuje wzory na pole i obwdd dowolnego tréjkata oraz czworokata oraz opisuje C
stowami te wzory
e dzieli wielokat na znane czworokaty i tréojkaty, by obliczy¢ jego pole jako sume pdl C
tych figur lub uzupetnia wielokat do wiekszego znanego czworokata, by obliczy¢
jego pole jako rdznice pdl otrzymanych tréojkgtéw i czworokatow
® rozwigzuje praktyczne zadania tekstowe na obliczanie pdl wielokgtow C
® rozwigzuje ztozone zadania dotyczgce obliczania pol wielokatéw dla danych D
wymagajacych zamiany jednostek
® oblicza dtugos¢ boku lub wysokos¢ wielokata przy danym jego polu C
® oblicza pole dowolnego wielokata dzielgc go na trapezy i trojkaty D
® rozwigzuje zadania problemowe dotyczace obliczania pdl i obwoddéw wielokgtéw D
® rozwigzuje wieloma sposobami zadania na obliczanie pdl dowolnych wielokgtow D

Dziat programowy: Procenty

Uczen:

Kategoria
celu

® rozpoznaje i stosuje w prostych przypadkach symbol procentu A
e zapisuje utamki o mianowniku 100 za pomocg procentéw A
® zamienia utamki typu: %;:D,Z na procenty B
® zamienia 100%, 50%, 25%, 10% na utamki B
e wskazuje, jaki procent figury zamalowano — najprostsze przypadki B
® oblicza procent danej liczby korzystajgc z rysunku — proste przypadki B
e odczytuje dane z diagramdw procentowych — proste przypadki B
® rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczen procentowych — proste przypadki B
e zamienia procenty na utamki zwykte i dziesietne — proste przypadki B
e zamienia utamki zwykte i dziesietne na procenty — proste przypadki B
® zaznacza 50%, 25%, 10%, 75% figury B
e oblicza procent danej liczby — proste przypadki B
® oblicza procent danej liczby w sytuacjach praktycznych — proste przypadki C
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e oblicza liczbe na podstawie jej procentu korzystajgc z ilustracji C

e odczytuje dane z diagraméw prostokatnych, stupkowych, kotowych, w tym takze C
z diagramow procentowych — podstawowy stopien trudnosci

® rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem danych odczytanych z diagramoéw C
e wykonuje rysunki pomocnicze do zadan z procentami C
e rysuje proste diagramy ilustrujgce dane zawarte w tekscie lub tabeli C
® rozwigzuje proste zadania tekstowe zamkniete i otwarte z zastosowaniem C

obliczen procentowych

® zaznacza na rysunku figury wskazany procent C
® objasnia sposéb zamiany procentu na utamek i odwrotnie C
® objasnia sposdb obliczenia procentu danej liczby C
® rozwigzuje zadania praktyczne dotyczace obliczania procentu danej liczby i liczby na C

podstawie jej procentu

e oblicza, o ile punktéw procentowych nastgpit wzrost lub spadek, poréwnujac wielkosci C
wyrazone w procentach

® rozwigzuje nieskomplikowane zadania na obliczanie, jakim procentem jednej liczby jest C
druga liczba
e gromadzi i porzadkuje dane B
e odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach C
e rysuje diagramy procentowe ilustrujgce dane zawarte w tekscie lub tabeli C
e rysuje diagramy podwadjne — proste przypadki C
® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem danych przedstawionych na diagramach C
e uzasadnia sposéb rysowania wskazanego diagramu C
® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczen D

procentowych i dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

® rozpoznaje w zadaniu i wyjasnia jaki rodzaj obliczenia procentowego w nim wystepuje D

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania liczby, ktéra powstaje po D
powiekszeniu lub pomniejszeniu o procent innej liczby

e uktada pytania i zadania do réznych diagramow D

e oblicza liczbe na podstawie jej procentu i stosuje to obliczenie wsytuacjach D
praktycznych

e wykonuje rysunki ilustrujgce tres¢ zadania dotyczgcego obliczania procentu danej liczby D

oraz liczby na podstawie jej procentu
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® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem réznych obliczen procentowych

¢ ukftada pytania do ankiety, interpretuje wyniki ankiety i ilustruje je naréznych
diagramach, w tym na diagramach procentowych

Dziat programowy: Figury przestrzenne

Uczen:

Kategoria
celu

e wskazuje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe wsréd innych bryt A

¢ wskazuje na modelu graniastostupa i ostrostupa wierzchotki, krawedzie, Sciany B

e tworzy siatki graniastostupow i ostrostupdw przez rozcinanie modelu B

e wyrdznia prostopadtosciany wsrdd graniastostupow B

® wyrdznia jednostki pola i objetosci wsrdd innych jednostek A

® podaje nazwe bryty obrotowej na podstawie jej modelu B

e oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu, gdy ma jego siatke bryty C
z danymi wyrazonymi w jednakowych jednostkach — proste przypadki

e rysuje siatki graniastostupdéw i ostrostupdw oraz wskazuje ich podstawy,$ciany, C
krawedzie — proste przypadki

e rozréznia i nazywa graniastostupy, ostrostupy oraz bryty obrotowe B

® na podstawie modeli opisuje graniastostupy i wymienia ich wtasnosci B

® na podstawie modeli opisuje bryty obrotowe i wymienia ich podstawowe wtasnosci C

e zamienia jednostki pola i objetosci — proste przypadki C

e oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu, gdy dane sg wyrazone C
w jednakowych jednostkach — proste przypadki

e zapisuje wzdr na pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu — proste przypadki C

® rozpoznaje w otoczeniu przedmioty, ktére majg ksztatt graniastostupow, ostrostupdéw B
lub bryt obrotowych

® rozwigzuje proste zadania dotyczgce wiasnosci graniastostupa, ostrostupa lub bryty C
obrotowej z wykorzystaniem odpowiedniego modelu

o klasyfikuje figury przestrzenne na graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe C
oraz podaje ich nazwy

® wybiera sposrdd bryt prostopadtosciany i szesciany oraz uzasadnia swéj wybor B

® podaje nazwe graniastostupa lub ostrostupa na podstawie liczby jego C
wierzchotkéw, krawedzi, Scian

® rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe na podstawie ich wtasnosci C

® rysuje siatki graniastostupéw i ostrostupéw C
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® rozpoznaje bryty na podstawie ich siatek B
® przedstawia na rysunkach pomocniczych graniastostupy i ostrostupy C
e rysuje siatki graniastostupdw i ostrostupéw w skali C
e zamienia jednostki pola i objetosci c
® zapisuje wzdr na pole powierzchni prostopadtoscianu i oblicza jego wartos¢ liczbowa c
® rozwigzuje zadania z zastosowaniem witasnosci graniastostupdow, ostrostupow D
i bryt obrotowych, wykonuje rysunki pomocnicze do zadan
® wyznacza, w prostych przypadkach, dtugosci szukanych krawedzi, gdy ma dane C
inne krawedzie i pole powierzchni lub objetosé prostopadtoscianu
e wyjasnia sposéb tworzenia bryt obrotowych D
e oblicza pola powierzchni graniastostupdéw prostych D
® zapisuje wzory na pole powierzchni graniastostupdw prostych D
i objetos¢ prostopadtoscianu
® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie pél D
powierzchni graniastostupdw prostych i objetosci prostopadtos$cianu
e w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci oblicza D
dtugosc¢ krawedzi podstawy lub wysokos¢, gdy ma dang inng krawedz
oraz pole powierzchni lub objetos¢ prostopadtoscianu
e projektuje siatki graniastostupéw i ostrostupéw o podanych wtasnosciach C
® wyjasnia sposdb tworzenia wzoru na pole powierzchnigraniastostupa D
i objetos¢ prostopadtoscianu
® rozwigzuje zadania problemowe dotyczgce wtasnosci figur przestrzennych D
® oblicza pole powierzchni lub objetos¢ dowolnego graniastostupa prostego D
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Katalog wymaganprogramowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika, nalezacego do obudowy programu nauczania Matematyka wokaét
nas. Material ten moze ulatwi¢ nauczycielowi planowanie i realizacje procesu dydaktycznego oraz diagnozowanie poste-
poOw uczniéw.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiagniecia uczniéw w wyniku realizacji programu Matematyka wokdt nas to wymagania programowe.

Wydzielone zostaly nastepujace poziomy wymagan programowych:

* konieczne (K),

* podstawowe (P),

* rozszerzajace (R),

« dopelniajace (D),

» wykraczajace (W) —jest to oczywiécie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okreéli¢ wiasne wymaga-
nia z tego poziomu.

Ocena postepdw ucznia to wynik oceny stopnia opanowania przez niego okreslonych wymagan. Aby uczen otrzymat dana,

ocene, powinien opanowaé wymagania na te ocene oraz na oceny nizsze.

E oziom wymagan

Wymagania konieczne to wiadomo$ci i umiejetnosci, ktére umozliwiajg uczniowi Swiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadan majacych zwigzek z zyciem codziennym.
Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- KU P
newzyciucodziennymiabsolutnie niezbgdne do kontynuowanianaukinawyzszym poziomie.
Wymagania rozszerzajace to wiadomosci oraz umiejetnosci $rednio trudne, wspierajgce tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.
Wymagania dopetniajace to wiadomosci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. KUPURUD
Wymagama wykraczajz’alce to w|a(_iom030| [ um@etnpsm spoza pods_tawy programowej, czesto KUPURUDUW
zwigzane ze szczegoInymi zainteresowaniami ucznia z danejdziedziny.

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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. Utamki zwykte i dziesietne

| Stopieri |
n Uczen:

+ dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

+ mnozy utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

* dzieli utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

+ zamieniautamekdziesietnynazwyktyiodwrotnie orazzaokraglautamekdziesietny z okreslong doktadno$cig

+ dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym

+ mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym

+ wykonuje dziatanie dwuargumentowe na utamkach zwyktych i dziesigtnych

* stosuje kolejnos¢ wykonywaniadziatan podczas obliczaniawarto$ciwyrazeniaztozonego z co najwyzej trzech dziatan

* zapisuje dziatania sformutowane stownie

* podaje przyblizenia dziesietne liczb, szacuje wyniki

+ oblicza utamek danej liczby i stosuje ten typ obliczen w zadaniach praktycznych

+ dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach kilkuargumentowych

* mnozy wigcej niz dwa utamki zwykte

+ oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajgcego wigcej niz trzy dziatania arytmetyczne

+ zamienia dowolny utamek dziesietny na zwykty i odwrotnie (gdy to jest mozliwe)

+ dodaje i odejmuje wiecej niz dwa utamki dziesietne

* oblicza liczbe na podstawie jej utamka

* oblicza, jakg czescig jednej liczby jest druga liczba

+ poréwnuje utamek zwykly i dziesietny

+ wskazuje okresy rozwinig¢ dziesietnych nieskoficzonych okresowych

+ oblicza niewiadome: sktadnik, odjemnik, odjemna, dzielnik, dzielng, czynnik

* rozwigzuje zadania praktyczne prowadzace do poréwnywania réznicowego i ilorazowego, obliczania utamka dane;
liczby, liczby na podstawie jej ulamka oraz warto$ci wyrazenia

+ porzadkuje zbiory liczb zawierajgce utamki zwykte i dziesietne dowolng metoda

+ wstawia nawiasy w wyrazeniu tak, aby otrzymac okreslong warto$¢

+ zamienia jednostki, np. dtugosci, masy

* wybiera ze zbioru utamkdw zwyklych te, ktére majg rozwiniecie dziesietne skoriczone lub nieskoriczone okresowe

* rozwigzuje zadania ztozone lub problemowe zadania tekstowe, m.in. z zastosowaniem obliczen na utamkach

* rozwigzuje zadania-problemytypu: Trzejstrzelcy strzelajgdocelu. Pierwszy strzelaco6s, drugico8s, atrzecico 10s.
lle razy strzelcy wystrzelg jednocze$nie w ciggu 15 minut?

* buduje kwadrat magiczny z wykorzystaniem utamkdéw

* przedstawia utamki w postaci sumy utamkéw egipskich

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* znajduje zadang cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym utamka

* wyjasnia, kiedy nie mozna zamienic¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny o rozwinigciu dziesietnym skoficzonym

l. Procenty

Uczen:

* zapisuje utamki o wybranych mianownikach, np. 100, 25, 4, w postaci procentéw

* zapisuje procentwyrazony liczbg catkowitg wpostaciutamka lub liczby catkowitej, np. 25%! 01,125{ 1,200%:2

« odczytuje i zaznacza wskazany procent pola figury (25%, 50%)

* stosuje algorytm obliczania procentu danej liczby catkowitej, wykorzystujac réwniez kalkulator

« zamienia dowolng liczbe na procent

* zamienia procenty naliczbe

+ odczytuje i zaznacza wskazany procent figury (20%, 25%, 50%, 75%)

* stosuje obliczanie procentu danej wielko$ci w zadaniach praktycznych (np. dotyczgcych ceny)

+ stosuje wybrany algorytm obliczania liczby na podstawie danego jej procentu

* stosuje wybrany algorytm obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

« zaznacza dowolny procentfigury

« odczytuje, jaki procent figury jest zaznaczony — ztozone przypadki

+ obliczaliczbe napodstawie danegojejprocentuorazjakim procentemjednejliczbyjestdrugaliczbaw ztozonych przypadkach

* rozwigzuje typowe zadaniatekstowe dotyczgce obliczen procentowych—jednokrotne obnizkiipodwyzkicen

* stosuje obliczenia procentowe w zadaniach ztozonych i problemach, dotyczace co najwyzej dwukrotnych podwyzek
iobnizek cen, lokat, kredytdw i stezen roztworéw, podatku

+ zdobyte wiadomosci stosuje w praktyce, np. potrafi efektywnie oszacowaé oprocentowania w réznych bankach, okreslié
nowe stezenie roztworu po zmianie zawartosci jego sktadnikdw

lll. Figury ptaskie

Uczen:

* rozroznia i rysuje punkty, odcinki, proste, potproste, tamane

* oblicza dtugo$¢tamane;

* rozpoznaje proste i odcinki prostopadte oraz réwnolegte

* rozpoznaje katy: proste, ostre, rozwarte, pétpetne i petne

* rozroznia katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajace

* rozrdznia trojkaty ze wzgledu na bokii katy oraz podaje ich nazwy

+ stosuje w zadaniach warunek konieczny istnienia trojkgta

* stosuje twierdzenie o sumie miar katéw wewnetrznych tréjkata w prostych zadaniach

* rysuje wysokosci wtrojkgcie

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* rozpoznaije trojkaty przystajgce

* zna pojecie polafigury i jednostki pola oraz wykorzystuje te wiedze w prostych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pole tréjkata w prostych zadaniach

* rozpoznaje kwadraty i prostokaty oraz wskazuije ich bokii przekatne

* rozpoznaje romby i rdwnolegtoboki oraz wskazuije ich bokii przekatne

* rozpoznaje trapezy oraz podaje nazwy ich bokéw i wskazuje przekatne

* korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w prostych zadaniach

* korzysta ze wzordw na pola rownolegtoboku, rombu i trapezu w prostych zadaniach

« stosuje pojeciaodlegtoscipunktu od prostejiodlegtoscimiedzy prostymiréwnolegtymiwprostych zadaniach

* rysuje proste oraz odcinki prostopadte i réwnolegte

* rysuje katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajgce

* stosuje w typowych zadaniach wiasnosci katow wierzchotkowych i przylegtych

* rysuje katy: proste, ostre, rozwarte, potpetne i petne

* rozroznia kat zewnetrzny i wewnetrzny; podaje nazwy bokéw tréjkata prostokatnego

* stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych czworokata w prostych zadaniach

* sprawdza, czy dwa tréjkaty sg przystajgce na podstawie cech przystawania

* stosuje w prostych zadaniach podstawowe wtasnosci czworokgtow

+ zamienia jednostki pola oraz stosuije je do rozwigzywania prostych zadan

* korzysta ze wzoru na pole tréjkata w typowych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokgta w typowych zadaniach

* korzysta ze wzoréw na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w typowych zadaniach

* rozroznia katy wkleste i wypukte

* stosuje w typowych zadaniach wtasnosci katdw naprzemianlegtych i odpowiadajgcych

+ wskazuje wdowolnymtrojkgcie kat o najwiekszejinajmniejszej mierze oraz najdtuzszy inajkrotszy bok

* stosuje cechy przystawania tréjkatéw w typowych zadaniach

* rozréznia trapezy rGwnoramienne i prostokgtne

* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkatéw i czworokgtow

* korzysta ze wzoru na pole tréjkata w ztozonych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w ztozonych zadaniach

* korzysta ze wzoréw na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w ztozonych zadaniach

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wszystkich wiasnosci poznanych wielokgtow

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem cech przystawania trojkgtow

* Uzasadnia rownosc¢ katéw wierzchotkowych

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* uzasadnia réwnolegto$¢ prostych przy danych katach naprzemianlegtych i odpowiadajgcych

* Uzasadnia twierdzenia o sumie miar katow w trojkgcie i czworokgcie

* wyprowadza wzory na pola trojkgta, rownolegtoboku, rombu i trapezu

* rozwigzuje trudniejsze zadania z zastosowaniem wzoréw na obliczanie pél tréjkatow i czworokatdéw, a takze wykorzystuje
te wzory do obliczania dtugosci bokdw i wysokosci tych wielokgtow

* zaznacza kat zewnetrznytrojkata

* uzasadnia twierdzenie o zalezno$ci miedzy miarg kata zewnetrznego trojkata a miarami katow wewnetrznych
nieprzylegtych do tegokata

+ uzasadnia wtasnosci trojkgtow i czworokatow

« stosuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczgce wiasnoscifigur ptaskich iich pol w nowych, nietypowych sytuacjach

m IV. Liczby wymierne
n Uczen:

« zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej

+ znajduje odwrotno$¢ danejliczby

* poréwnuje dwie liczby catkowite

+ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite

+ wskazuje kolejno$¢ wykonywania dziatan w wyrazeniu arytmetycznym

* oblicza wartos$¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb catkowitych

+ zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi i odwrotnie

+ oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb naturalnych

+ wykorzystujekalkulator doszukaniarozwinig¢ dziesietnychliczb niewymiernych oraz obliczaniawartosci potegi pierwiastkéw

* zaznacza na osiliczby wymierne, gdy ma odpowiednio dostosowang jednostke

* mnozy i dzieli w zbiorze liczb wymiernych

+ oblicza warto$¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb wymiernych z uwzglednieniem kolejno$ci dziatan

+ oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym

+ oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb wymiernych

+ samodzielnie ustala jednostke, aby zaznaczy¢ podane liczby wymierne na osiliczbowej

* poréwnuije liczby wymierne

+ dodaje i odejmuje liczby wymierne

* rozwigzuje zadania o treci praktycznej z zastosowaniem dziatan naliczbach wymiernych

* oblicza warto$¢ ztozonego wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem poteg i pierwiastkdw

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem dziatah na liczbach wymiernych

* rozwigzuje problemy z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

+ odrdznia liczby wymierne od niewymiernych

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* podaje przyblizenia liczbniewymiernych

* oblicza ostatnig cyfre zadanej potegi liczby naturalnej nie wigkszej niz 10

* oblicza nieznang liczbe w wyrazeniu zawierajgcym pierwiastki

V. Rachunek algebraiczny

Uczen:

* podaje nazwe wyrazenia algebraicznego

* zapisuje wyrazenie algebraiczne opisane stownie

+ odczytuje wspodtczynniki liczbowe wyrazdw sumy algebraicznej

+ dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

* redukuje wyrazy podobne o wspotczynnikach catkowitych

* mnozy sume algebraiczng przez liczbe naturalng

* oblicza warto$ci liczbowe wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb catkowitych

* oblicza $rednig arytmetyczng dwdch liczb naturalnych

+ redukuje wyrazy podobne o wspétczynnikach wymiernych

+ oblicza warto$ci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych

+ oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb

* mnozy sume algebraiczng przez liczbe catkowitg

+ wskazuje wspdlny czynnik liczbowy wsrdéd wyrazdw sumy

* zapisuje ztozone wyrazenie algebraiczne (z kilkoma dziataniami) i podaje jego nazwe

* mnozy sume algebraiczng przez liczbe wymierng

* wytgcza wspdlny czynnik liczbowy przed nawias

* uktada wyrazenie algebraiczne do reprezentacji graficznej, rysunkowej i odwrotnie

* rozwigzuje zadanie tekstowe prowadzgce do utozenia wyrazenia algebraicznego

* stosuje w zadaniach tekstowych $rednig arytmetyczna kilku wielkosci

+ oblicza wartoci liczhowe ztozonych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych z uwzglednieniem obliczen
procentowych

* buduje wyrazeniaalgebraiczne bedace uogdlnieniem cyklicznie powtarzajgcejsie zaleznosci miedzy wielkosciami

* rozwigzuje zadania-problemy zwigzane z uktadaniem wyrazen algebraicznych, obliczaniem ich warto$ci i stosowaniem
$redniej arytmetycznej

m VI. Réwnania
n Uczen:

* sprawdza, czy dana liczba catkowita jest pierwiastkiem réwnania

* rozwigzuje proste zadaniapraktyczne z zastosowaniem réwnan naporéwnywanie réznicowe iilorazowe

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* r0zwigzuje réwnanie pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z wystepujacymi po prawej i lewej stronie sumami algebraicznymi

« rozroznia wielko$ci wprost proporcjonalne na podstawie tabelek i opisu stownego

* sprawdza, czy dana liczba wymierna jest pierwiastkiem réwnania

* rozwigzuje rdwnanie pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. zawierajgce nawiasy okragte

* przedstawia za pomocg réwnania sytuacje opisang graficznie

* rozwigzujetypowe zadaniatekstowez zastosowaniemréwnan, m.in.z uwzglednieniemwzoréwna polaiobwodyfigur paskich

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosciwielko$ci wprost proporcjonalnych

* oblicza stosunek danych wielko$ci wyrazonych w réznych jednostkach

« wskazujew proporcjiwyrazy skrajneisrodkowe oraz stosuje warunek réwnosciiloczyndéwwyrazow skrajnychisrodkowych

* rozwigzuje réwnanie w postaci proporcji

* przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dowolng wielko$é

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan, uwzgledniajgce obliczenia procentowe

* zapisuje zalezno$¢ migdzy wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

* r0zZWigzuje rownanie W postaci proporcji zawierajgce np. nawiasy

+ stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci w ztozonych, nietypowych sytuacjach zadaniowych lub problemach

VII. Twierdzenie Pitagorasa

Uczen:

+ odczytuje wspditrzedne punktéw kratowych zaznaczonych w uktadzie wspétrzednych

* zaznacza punkty kratowe, gdy sg dane ich wspétrzedne

* podaje przyktady twierdzen

* wyrdznia w twierdzeniu zatozenie i teze

« wirojkacie prostokgtnympotozonymdowolnie naptaszczyznie wskazuje przyprostokatne iprzeciwprostokatng

* zapisuje symbolicznie teze twierdzenia Pitagorasa

+ oblicza dtugos¢ przeciwprostokatnej, gdy s dane dtugosci przyprostokatnych (liczby naturalne)

* rysuje uktad wspétrzednych na ptaszczyZnie i nazywa jego osie

* oblicza dlugos¢ odcinka réwnolegtego do osi uktadu wspétrzednych

* rozréznia hipotezy prawdziwe i nieprawdziwe

+ obliczadtugo$¢ dowolnego bokutrojkata prostokatnego, gdy sg dane dtugoscidwdch pozostatych bokdw

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

* znajduje wspotrzedne $rodka odcinka, gdy sg dane wspdtrzedne jego koncow

+ uzasadnia graficznie twierdzenie Pitagorasa

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

+ oblicza dtugo$¢ odcinka, ktdrego kofice sg danymi punktamikratowymiw uktadzie wspétrzednych
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+ znajduje wspdtrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sg wspdtrzedne jednego koricai $rodka tego odcinka

* przeprowadza dowody twierdzen, np.: suma miar katéw trojkata, czworokata, podzielno$é liczb

« stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczgcych czworokatéw

* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

+ odkrywa sposob znajdowania trojkgtow pitagorejskich

* rozwigzuje zadania-problemy z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i sprawdza, czy tréjkat o danych bokach jest
prostokatny

VIII. Graniastostupy

Uczen:

+ wskazuje graniastostupy wérdd wieloscianow

+ wskazuje prostopadtoscian i szescian wsrod graniastostupow

+ wskazuje na modelu krawedzie, wierzchofki i $ciany graniastostupa

* rysuje siatke prostopadto$cianu i szescianu

+ obliczapole powierzchnicatkowitejprostopadtoscianu oraz szescianu zwykorzystaniem gotowychwzoréw

* zna podstawowe jednostkiobjetosci

* oblicza objeto$¢ szescianu oraz prostopadtoscianu z wykorzystaniem gotowych wzoréw

* rozpoznaje siatki graniastostupow prostych

+ oblicza pole powierzchni catkowitej dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie praktycznym

* oblicza objeto$¢ dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie praktycznym

+ okresla wtasno$ci graniastostupdw prostych

* klasyfikuje graniastostupy

+ zamienia jednostki pola i objetosci

* rozwigzuje zadaniawymagajgce przeksztatcaniawzoréw napole powierzchnilub objeto$é graniastostupa

+ odkrywa wzory na liczbe krawedzi oraz wierzchotkdw graniastostupa

* obliczapole powierzchnicatkowitejlub objeto$¢ graniastostupaz zastosowaniemtwierdzenia Pitagorasa

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wzoréw napole powierzchniiobjeto$¢ graniastostupdw

* rysuje siatke graniastostupa w skali

* wyprowadza wzory na pola powierzchni i objetosci graniastostupéw

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczace poliobjetosci graniastostupow, np. podejmuje decyzje, czy mozna narysowaé
siatke graniastostupa, gdy s spetnione okreslone warunki

IX. Elementy statys,tyki opisowe]

n Uczen:

* zbiera dane ze wskazanych zrodet, np. prasy, internetu, rocznika statystycznego

* segreguje dane

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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6(5(14(3(2 Opis wymagan

+ odczytuje dane statystyczne przedstawione tabelarycznie oraz w postaci diagraméw stupkowych pionowych i poziomych
(w tym procentowych)

* przedstawia dane w tabelii w postaci diagramu stupkowego pionowego i poziomego

* oblicza $rednig arytmetyczng kilku danych

+ zbiera samodzielnie danestatystyczne

+ odpowiada na pytania zwigzane z analizg danych przedstawionych réznymi sposobami

* przedstawia dane w postaci diagramu kotowego (w tym procentowego)

+ okres$la cechy charakterystyczne dladanych statystycznych (np. warto$¢ najwigksza, najmniejszq)

* znajduje roézne zrodtainformacii

* przedstawia zebrane dane za pomocg wykreséw liniowych

* interpretuje dane przedstawiane réznymi sposobami

* na podstawie liczebnosci zmiennej okresla jej czestos¢

* rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace Sredniej arytmetyczne;

« formutuje wnioski wynikajgce z opracowanych danych

+ uktada pytania do gotowych diagramdw i wykresow

* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe dotyczace $redniej arytmetycznej

+ wykonuje np. statystyczne zadanie projektowe Iub badawcze (sformutuje problem, pytania posrednie, hipotezy, zaplanuje
przebieg badania, stworzy narzedzia badan, zbierze i zapisze dane, uporzadkuije je, przedstawi graficznie, zinterpretuje,
wyciagnie wnioski, postawi teze, dokona prezentacji z wykorzystaniem np. multimediow)

* przedstawia dane statystystyczne za pomocag piramidy populacii, interpretuje te dane

* wyznacza rozstep i mode danych

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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Katalog wymaganprogramowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika, nalezacego do obudowy programu nauczania Matematyka wokaét
nas. Material ten moze ulatwi¢ nauczycielowi planowanie i realizacje procesu dydaktycznego oraz diagnozowanie poste-
poOw uczniéw.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiagniecia uczniéw w wyniku realizacji programu Matematyka wokdt nas to wymagania programowe.

Wydzielone zostaly nastepujace poziomy wymagan programowych:

* konieczne (K),

* podstawowe (P),

* rozszerzajace (R),

« dopelniajace (D),

» wykraczajace (W) —jest to oczywiécie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okreéli¢ wiasne wymaga-
nia z tego poziomu.

Ocena postepdw ucznia to wynik oceny stopnia opanowania przez niego okreslonych wymagan. Aby uczen otrzymat dana,

ocene, powinien opanowaé wymagania na te ocene oraz na oceny nizsze.

E Poziom wymagan

Wymagania konieczne to wiadomo$ci i umiejetnosci, ktére umozliwiajg uczniowi Swiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadan majacych zwigzek z zyciem codziennym.
Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- KU P
newzyciucodziennymiabsolutnie niezbedne dokontynuowanianaukinawyzszympoziomie.
Wymagania rozszerzajace to wiadomosci oraz umiejetnosci Srednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.
Wymagania dopetniajace to wiadomo$ci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. KUPURUD
Wymagama wykraczajgce to w|a(_iom030| i umpwtnpsm spoza pods_tawy programowej, czesto KUPURUDUW
zwigzane ze szczegoInymi zainteresowaniami ucznia z danejdziedziny.

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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|.Potegiipierwiastki

Uczen:

+ oblicza wartosci poteg 0 wyktadniku catkowitym dodatnim i catkowitej podstawie

+ oblicza warto$¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim

* stosuje regute mnozenialub dzielenia poteg o tym samymwyktadniku catkowitym dodatnim

* stosujeregute mnozenialubdzieleniapotegotejsamejpodstawieiwyktadniku catkowitym dodatnim

* stosuje regute potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich

+ stosuje notacje wyktadniczg do przedstawiania bardzo duzych i matych liczb

* przeksztatcaproste wyrazeniaalgebraiczne, np. zjedng zmienng, zzastosowaniem regutpotegowania

+ oblicza wartosci pierwiastkdw kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami lub szescianami
liczb wymiernych

* stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwoch pierwiastkow drugiego lub trzeciego stopnia

* rozklada catkowitg liczbe podpierwiastkowg w pierwiastkach kwadratowych i sze$ciennych na takie dwa czynniki,
abyjeden z nich bytodpowiednio kwadratem lub sze$cianem liczby catkowitej

+ wytgcza czynnik naturalny przed pierwiastek i wigcza czynnik naturalny pod pierwiastek

« okreslaprzyblizong wartos¢ liczby przedstawionejza pomoca pierwiastka drugiego lubtrzeciego stopnia

+ wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania

* stosuje facznie wzory dotyczgce mnozenia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci
prostego wyrazenia

* przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaciiloczynu poteg lubilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* wyraza za pomoca notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar

+ wskazuje liczbe najmniejszg inajwieksza w zbiorze liczb zawierajgcym potegi o wyktadniku naturalnym

* wytgcza czynnik liczbowy przed pierwiastek i wigcza czynnik liczbowy pod pierwiastek

+ oblicza pierwiastek ziloczynu iilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaciiloczynu lub ilorazu pierwiastkdw

+ wskazuje liczbe najmniejszg i najwieksza w zbiorze liczb zawierajgcym pierwiastki

+ podaje wlasnymi stowami definicje: potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim, pierwiastka kwadratowego i szesciennego

* stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania o wyktadniku naturalnym do obliczania wartoci ztozonych
wyrazen

* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacjiwyktadniczej wyrazajacej bardzo duze ibardzo mate liczby

* szacujewartosciwyrazenzawierajacych potegiowyktadniku naturalnym oraz pierwiastkidrugiegoitrzeciego stopnia

+ poréwnuje wartosci poteg lub pierwiastkéw

* porzadkuje, np. rosngco, potegi o wyktadniku naturalnym i pierwiastki

* stosuje fgcznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania i pierwiastkowania do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka

* rozwigzuje zadania 0 podwyzszonym stopniu trudnosci, np. zadania na dowodzenie, z zastosowaniem poteg 0 wyktadniku
naturalnym i pierwiastkéw

* zapisuje wszystkie wzory zrozdziatu Potegiipierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym

+ 0szacowuje bez uzycia kalkulatora warto$ci ztozonych wyrazen zawierajacych dziatania na potegach o wyktadniku
naturalnym oraz pierwiastkach

* rozwigzuje zadania-problemy, np. dotyczace hadania podzielnosciliczb podanych w postaci wyrazenia zawierajacego
potegi o wyktadniku naturalnym

* rozwigzuje rownania, w ktorych niewiadoma jest liczbg podpierwiastkowg Iub czynnikiem przed pierwiastkiem,
lub wyktadnikiem potegi

II. Wtasnosci figur ptaskich

Uczen:

* stosuje wzory nadtugos¢ przekatnejkwadratu iwysokos¢ trojkata rownobocznego wprostych zadaniach

* stosuje wzory napolakwadratu, trojkgtaréwnobocznegoiszesciokata foremnegow prostych zadaniach

* stosuje wzor na $rodek odcinka

+ dla danych dwdch punktéw kratowych wyznacza inne punkty kratowe nalezace do prostej przechodzacej przez dane
punkty

* stosuje wiasnosci tréjkatow prostokatnych o katach ostrych 45°,45° oraz 30°,60° do rozwiazywania nieskomplikowanych
zadan

* stosujewzory nadtugosé przekatnejkwadratuiwysoko$ctréjkataréwnobocznego dorozwigzywaniaztozonychzadan

* stosuje zalezno$ci migdzy dtugo$ciami bokow w trojkatach prostokatnych o katach ostrych 45°,45° oraz 30°, 60°
do rozwigzywania ztozonychzadan

* stosuje wzor na pole wielokata o wierzchotkach w punktach kratowych

« wyprowadza wzory na diugosci przekatnej kwadratu i dluzszej przekatnej szesciokata foremnego oraz wysokos¢ trojkata
réwnobocznego

* wyprowadza wzory na pola tréjkgta réwnobocznego, szesciokata foremnego i kwadratu

* rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem wiasnosci réznych wielokgtéw

Ill. Rachunek algebraiczny i rownania

Uczen:

* mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany
— proste przyktady

+ mnozy dwumian przez dwumian i wykonuje redukcje wyrazéw podobnych —proste przyktady

* rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda réwnan réwnowaznych

* rozwigzuje proste zadania tekstowe za pomocg rdwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

* rozwigzuje réwnania, ktore po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzajg sie do réwnan pierwszego
stopnia z jedngniewiadomg

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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* rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

* zapisuje rozwigzania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

* rozwigzuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie z zastosowaniem mnozenia sumy algebraiczne]
przez jednomian

* rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, ktére majg jedno rozwigzanie, nieskorczenie wiele
rozwigzan albo nie majg rozwigzania

* zapisuje rozwigzania ztozonych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

* podnosi dwumian dokwadratu

* rozwigzuje réwnania, ktére wymagajq wielu przeksztatcen, aby je doprowadzic do réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg

* rozwigzuje ztozone zadania tekstowe za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
dotyczacymi punktdéw procentowych

« ustalareguty: mnozeniajednomianu przez sumealgebraiczng orazmnozeniadwoch sumalgebraicznych

+ odkrywa wzory skréconego mnozenia na kwadrat sumy i roznicy dwoch wyrazen oraz na réznice kwadratow dwdch
wyrazen

* stosuje rachunek algebraiczny do rozwigzywania zadan na dowodzenie

+ oblicza pola powierzchniiobjeto$ci graniastostupdw prostych i prawidtowych —proste przypadki

« wérdd brytwyrdznia ostrostupy, podaje przyktady ostrostupéw, np. warchitekturze, otoczeniu

+ wskazuje elementy ostrostupdw (np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysoko$¢ bryly, wysoko$ci $cian bocznych),
rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

+ oblicza pole powierzchniiobjetos¢ ostrostupdw prawidtowych oraz takich, ktdre nie sg prawidtowe — proste przypadki

* stosuje wzor na dtugo$¢ przekatnej szescianu

* podaje nazwy réznychostrostupdw

* rozpoznaje siatki ostrostupédw

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem wiasnosci graniastostupdw i ostrostupow

* rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupdw i ostrostupdw

+ wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugo$ciodcinkéw wostrostupachigraniastostupach

* rozwigzuje ztozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupdw i ostrostupdw

* wyznacza liczbe przekatnych dowolnego graniastostupa

+ wyprowadza wzér na dtugos¢ przekatnej szescianu

* rysuje graniastostupy, ostrostupy oraz ich siatki

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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+ stosuje wlasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 45°,45° oraz 30°, 60° do obliczania dtugo$ci odcinkdw
w graniastostupach iostrostupach

« wykorzystuje wtasnosci graniastostupdw i ostrostupéw w nietypowych zadaniach

V. Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa

Uczen:

+ oblicza, ilejest obiektdw o danejwtasnosci, dogodna dla siebie metodg w prostych przypadkach, np. ilejestliczb
naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikdw dwucyfrowej liczby naturalnej, dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

* przeprowadza proste doswiadczenialosowe polegajgce np. narzucie monetg, szescienng kostkg dogry, kostkg
wieloscienng Iub na losowaniu kuli sposrdd zestawu kul i zapisuje wyniki tych doSwiadczen w dogodny dla siebie sposob

« znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w do$wiadczeniach losowych polegajgcych np.
najednokrotnymrzuciemoneta, szescienngkostkg dogry, kostkg wielosciennglub najednokrotnymlosowaniukuli
sposrdd zestawu kul, a takze wypisuje te zdarzenia

* rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej

+ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajgcych na rzucie moneta, rzucie szescienng
kostka do gry lub losowaniu kuli spo$rdd zestawu kul

+ oblicza, ile jest liczh o danej wtasnosci, dogodna dla siebie metoda - trudniejsze przypadki, np. liczbe reszt z dzielenia
dowolnej liczby naturalnej przez dana liczbe jednocyfrowa

+ analizuje wyniki prostych doswiadczen losowych polegajacych np. narzucie moneta, szescienng kostka do gry, kostka
wieloscienng lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul

* wyprowadza wz6r na liczbe kolejnych elementéw skoficzonych zbiordw liczbowych i stosuje go do rozwigzywania zadan

* przedstawia wyniki do$wiadczenia losowego réznymi sposobami, np. za pomoca tabeli liczebnosci, tabeli czestosci,
diagramow stupkowych, kotowych procentowych

* oblicza, ile jest obiektow o danej wiasnosci, dogodng dla siebie metodg — ztozone przypadki

* Znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w do$wiadczeniach losowych polegajacych
narzucie innymi kostkaminiz sze$cienna kostka do gry, a takze wypisuije te zdarzenia

+ oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w do$wiadczeniach losowych polegajgcych na rzucie innymi kostkami niz
szesScienna kostka dogry

* rozwigzuje problemy przy wykorzystaniu pojecia prawdopodobienfistwa zdarzenia losowego

* przedstawia wyniki do$wiadczenia losowego za pomocg drzewa

* oblicza, ilejestliczb xspetniajgcychwarunki:anxob,a <x<b,anx <b,a<xob,gdzieaibsg czbami
catkowitymi

* wie, jakg minimalng i jakg maksymalng warto$¢ moze mie¢ prawdopodobiefistwo zdarzenia w dowolnym do$wiadczeniu
losowym

VI. Okrag, koto

Uczen:

* oblicza za pomocg wzordw dtugo$¢ okregu i pole kota 0 danym promieniu lub danej Srednicy

Autor: Anna Drazek Ocenianie
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‘ ‘ ‘ ‘ * oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu — proste przypadki

+ oblicza promien lub $rednice kota o danym polu — proste przypadki

* rozwigzuije proste zadania o tre$cipraktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosciokreguipolakota

‘ * podaje, jak wyprowadzi¢ wzory na dtugos¢ okregu i pole kota o danym promieniu

* przeksztatca wzdr na dtugo$¢é okregu, aby obliczy¢ promien lub $rednice okregu

* przeksztatca wzdr na pole kota, aby obliczyé promien lub $rednice kota

‘ * rozwigzuje ztozone zadania o tresci praktycznejz zastosowaniem obliczania dtugosci okreguipolakota

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

VII. Symetrie

Uczen:

‘ ‘ ‘ * rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczng kata

* rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

« wskazuje narysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych i srodek symetrii figur Srodkowosymetrycznych

‘ * podajeistosuje w prostych zadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinkaidwusiecznejkata

* uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury

+ uzupetnia figure do figury srodkowosymetrycznej przy danych: srodku symetrii figury i czescifigury

* rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem prostej

* rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem punktu

* wyznacza wspbtrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem osi uktadu wspétrzednych

+ wyznaczawspditrzedne punktéw symetrycznych dodanych wzgledem poczgtku uktadu wspétrzednych

« rysuje figure (np. tréjkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem prostej

« rysuje figure (np. tréjkat, trapez) symetryczng do danej wzgledem punktu

* rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem osiiwzgledem punktu

‘ « stosuje wztozonych zadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznejkata

+ znajduije liczbe osi symetrii figur osiowosymetrycznych i zaznacza te osie na rysunku

+ znajduje $rodek symetrii figury lub uzasadnia jego brak

* rozwigzuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem wiasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata oraz figur
osiowo- i$Srodkowosymetrycznych

Dostosowanie wymagan edukacyjnych dla uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi znajduje sie w
Indywidualnym Programie Edukacyjno - Terapeutycznym kazdego ucznia.
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